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S M - 5 1 2  S E R V  I C E

OPERATING INSTRUCTIONS

T h e  f o l l o w i n g  i s  a  p a r t i a l  s e t  o f  o p e r a L i n g  i n s t r u c t i o n s
i n t e n d e d  t o  a s s i s t  i n  t h e  m a i n t e n a n c e  a n d  r e p a i r  o f  t h e
S M - 5 1 2 .  F u l " l  o p e r a t i o n a l  i n s t r u c L i o n s  a r e  i n c l u d e d  i n  t h e
o p e r a t o r r s  i n s t r u c t i o n  m a n u a L .

DESCRIPTION OF FRONT PANEL CONTROLS:

POWER SWITCH O F F  P o s i t i o n

A C  P o s i t i o n

B A T  P o s i L i o n

POWER LIGHT

B A T T E R Y  C H A R G ESW I  TCH
O F F  P o s i t i o n

FAST CHARGE
P o s i t i o n

A  F - D E N S

D E N S  i  t y

t -  ! L :  ^  - ^ ^ i ! i ^ -  l 1 ^ .I n  u n r s  p o s - r L r o n ,  r n e  I n -
s t r u m e n L  i s  i n o p e r a t i v e
excep t .  f o r  baL te ry  cha rg -
i n g ,  t h e  c r y s t a l  o v e n  '
r n d  f h o  - h : n n 6 l  . l n f  r \- - - - - 1  m e r , l o r y
L r h i c h  a r e  m a i n L a i n e d  a s  l o n g
a s  t h e  p o w e r  c o r d  i s  c o n n e c t -
ed  to  bhe  AC poner  sou rce .

T  n s f  r u n o n t .  i  s  o n p r a  t  e C  f f o n  l h e
AC po \ re  r  sou rce .

I n s t r u m e n t  i s  o p e r a t e d  f r o n  L h e
i n t e r n a l  b a t t e r y ,  A b o u t  o n e
t L o u r  o f  o p e r a t i o n  i s  a v a i l a b l e
f r o m  a  f u l l y  c h a r g e d  b a t L e r y .

L i t  w h e n  t h e  i n s t r u m e n u  i s  o p -
e r a L e d  f r o m  A c .  I n  b a L t e r y  o p -
e r a t i o n ,  L h e  l i g h t  v i l  l i g h t  o n l y
i f  b h e  b a t L e r y  h a s  s u f f i c i e n t
c h a r g e  f o r  p r o p e r  o p e r a t i o n .

B a t t e r y  i s - c h a r g e d  a t  a  I o r t
ra te  whenever  Lhe  pove r  co rd
i s  c o n n e c L e d  L o  t h e  A c  p o v e r .

B a t t e r y  i s  c h a r g e d  a L  a  r a t e
t h a t  v i 1 l  r e s u l t  i n  a  f u l l
^ h r  r ^ a  i n  1 f l - l Z  h ^ r r r -r r r q r Y c

L e f t  h a n d  m e t e r  i n d i c a t e s  K H z
o f f s e L  f r o m  i n d i c a t e d  f r e q -
u e n c y .

L e f t  h a n d  m e t e r  i n d i c a t e s  M o d -
r . 1 r + i a h  r \ ^ - ^ i ! , ,u s ' r s r , , I .

A F



O P E R A T I N G  I  N S T R U C T  I  O N S

D E S C R I P T I O N  O F  F R O N T  P A N E L  C O N T R O L S  ( C O N T I N U E D )

A F

M O D - S I N A D  M O D u l a t . i o n  R i g h L  h a n d  m e L c r  i n d i c a t e s
P e a k  M o d u  l a L  i  o n  D e v i a t  i o n

S I N A D R i . r h t  h A n d  m . j t n r  i n . l i C a L C S

S  I N A D

G E N - M E A S  G E N e r a t e  T o  c E r * e r a t o  a  L e s L  s i q n a l

M E A S u r e  T o  M E A S u r e  a  r e c e i v e d  s i g n a l

I n  t h e  c E N e r a L e  m o d e ,  L h e  A F  c o n t r o l  i s  ' . t s e d

t o  d e t e r m i n e  t . h e  o f f s e t  ( i f  a n y )  b e t v e e n  L h e
g e n e r a t e d  f r e q u e n c y  a n d  t h e  f r e q u e n c y  s h o w n
o n  L h e  n u m e r i c a l  r e a d o u L ,  T h i s  c o n t r o l  h a s  n o
f u n c t i o n  i n  L h e  M E A S u r c  m o d e .

S E T  0  U s e d  t o  c a l i b r a t e  L h e  A F  m e a s u r i n g  c i r c u i t s  s o
t h e  A F  m e L e r  i n d i c a t i o n  w i l l  b e  c o r r e c t ,  A d -
j u s t m e n t s  o f  t h e  S E T  0  c o n t r o l  m u s t  b e  d o n e  v h e n
t h e  A F - D D N S  s w i t c h  i s  i n  r h e  A F  p o s i r i o n  .  T h e
S E T  0  k n o b  m u s t  b e  p u s h e d  i n  a l l  t h e  w a y  a n d  L h c n
r o l a L e d  t o  o b L a i n  a  z e r o  ( c e n t e r  s c a l e )  r e a d i n g
o n  t h e  A F  m e u e r .  A v o i d  m o v i n g  b h i s  c o n l r o l  e x -
c e p L  w h e n  f o l t o v i n g  L h i s  p r a c t i c e ,  b c c a u s c  L h i s
w i l l  i n t r o d u c e  e r r o r s  i n  t h e  A F  r e a d i n g s .

S E T  M O D  A d  j u s t . s  t . h e  I  K H z  m o d u l a t . i o n  l o n e  l e v e t  i n  t h e  c E N -
e r a L e  m o d e .  T h i s  c o n f , r o l  h a s  n o  f u n c t i o n  i n  t h c
M E A S u r e  m o d e .

R F  O U T  L e f t  c o n l r o l  V e r n i e r  . 1  t o  I  m i c r o v o l t s
n i ^ F ^ r , ^ r + c  D i d h +  ^ ^ . + r ^ l  M , i . r r i h r i a r  I  t . o  l 0 0 KL  r  | J r  r  L  r

VOL C o n L r o I s  L h e  l o u d n e s s  o f  L h e  I o u d s p e a k e r

S Q U E L C H  U s e d  L o  s i l e n c e  t . h e  t o u d s p e a k e r  i n  t h e  a b s e n c e
o f  a n y  s i g n a l  i n  t h e  M E A S u r e  n o d e

5  K H z  L a m p  I n d i c a l e s  m o d u l a t i o n  p e a k s  o f  5  K H z  o r  m o r e
(  r e d . )

4 . 5  K H z  L a m p  I n d i c a t e s  m o d u l a t i o n  p e a k s  o f  4 . 5  K U z  o r  m o r e
( y e l t o w )

D ISPLAY I n d i c a L c s  s e l e c t . e d  c h a n n e l  s t o r a g e  n u m b e r  a n d
f r e q u o n c y  ( s e e  C h a n n e l  F r e q u e n c y  E n t r y )



O P E R A T I O N  I N S T R U C T I O N S

O P E R A T I O N  F R O M  V E H I C U L A R  B A T T E R Y  S Y S T E M  ( S E R I A L  #  A B O V E  5 7 2 5 )

T h e  S M - 5 1 2  c a n  b e  o p e r a t e d  f r o n  a  c a r  o r  L r u c k  b a L L c r y
s y s L e m ,  b u t  o p e r a L i o n  i s  o n l y  p o s s i b l e  o n  i 2 . 6  v o . l t  s y s t e m s
w i t h  n e g a t i v e  b a t L e r y  g r o u n d .  T h e  e x L e r n a l  b a t t e r y  i n p u t
j a c k  i s  l o c a t e d  j u s t  a b o v e  L h e  A c  p o v e r  r e c e p t a c l e  o n  t h e
r a ^ r  n a n o l  . r F  1 ' h o  s M - 5 1 7  A  m i f  - h i n . r  n l  r ) . t  f . 1 r  t h i e  i ^ . . k  i e

s h i p p e d  v i r h  r h e  s M - 5 I 2 ,

I t  i s  i n L e n d e d  t h a r  t h e  p u r c h a s o r  c o n s t r u c t  J  b a t t e r y  p o \ i e r
. F h 1 c  f n r  h i q  n a r f i . 1 I l : r  , n n l  i / - l t i n n  I r s e  L h e  S a m e  m e t h O d S

a n d  p r e c a u t i o n s  a s  i n  t h e  i n s L a l l a t i o n  o f  a  r a d i o  t . r a n s
c e i v e r .  A n  a l t e r n a L o r  v h i n e  f i l t e r  m a y  b e  r c q u i r e d .  I f  t h e
b a t t e r y  v o l t a g e  f a t l s  m u c h  b e l o w  1 2 . 6  v o l l s ,  L h e  p o v e r
i n d i c a L o r  l i g h t  o n  t h e  S M - 5 1 2  w i l l  g o  o u t  a s  a  w a r n i n g  t h a t
p r o p e r  o p e r a L i o n  m a y  n o t  b e  r e l i e d  u p o n .

T o  o p e r a L e  t h e  S M - 5 1 2  f r o m  L h e  e x L e r n a l  b a L L e r y ,  s w i t c h  L h c
p o w e r  s w i L c h  t o  t h e  A C  p o s i U i o n .

T h e  i n L e r n a l  b a t t e r y  c h a r g i n g  f u n c b i o n  o f  L h e  S M - 5 1 2  i s
o p e r a t i n g  w h e n  b h e  e x t e r n a L  b a l l e r y  j a c k  i s  c o n n e c l e C  t o  a
s u i L a b t e  b a L t e r y  s o u r c e .  T h u s ,  L h e  i n t e r n a l  b a L ! e r y  c a n  b e
c h a r g e d  u h i l e  t r a v e l i n g  b e t H e e n  j o b s ,  o r  e v e n  v h i l e  L h e
v e h i c l e  i s  p a r k e d .  I f  L h e  v e h i c l e  i s  p a r k e d  f o r  l o n g
p e r i o d s ,  t h e  o p e r a t o r  s h o u l d  b e  a u a r e  o f  L h e  c o n s L a n L  d r a i n
o n  L h e  v e h i c l e  b a t t e r y  ( . 5  a m p e r e  o n  f a s l  c h a r g e  w i L h  P o w e r
S W I t C N  U T T  ) .

N O T E :  T h e  e x L e r n a l  D C  p o v e r  i n p u t  j a c k  a n d  L h e  A C  p o w e r
co rd  shou ld  neve r  be  connec ted  to  po \ . ' e r  sou rces
s  i m u l  L a n e o u s l y .
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O P E R A T I N G  ] } ; S T R U C T I O N S

C H A N N E L  F R E Q U E N C Y  E N T R  Y

P r e s s :  M A N U A L  u n t i t  d e s i r e d  c h a n n e l  a p p e a r s
P r e s  s :  d e s  i  r e d  f  r e q  u e n c y
P r e s s :  E  (  E n L e r  )

E x a m p l e :

' r ' n  n r . \ ^ r : t ! '  1 ^ 2  2 l O  M H z  i : , L o  c h . t : ' l n c I  F 5 :

P r e s s :  M A N U A L  r e p e a L e d l y  t o  s L e p  t o  c h a n n e l  *  5
P r e s s :  L 2 Z r - Z Z o
P r e s s  E  ( E n L e r )
R e a d :  5  1 5 2 . 2 7 0

C H A N N E L  F R E Q U E N C Y  E N T R Y  F O R  U H F  1 2 . 5  K T I z ,  O F F S E T S

T o  p r o g r a m  4 6 2 . 1 3 7 ' t  M H z  i n l o  c h a n n e l  # B :

P r e s s :  M A N U A L  r e p e a L e d l y  L o  s L a p  t o  c h a n n e l  j t 8

P r e s s : 4 6 2  ! L Z ! . 9
o r

4 6 2  i - L Z - E
o r

4 6 2 . 1 3 8 8
R e a d :  g - a 6 z l t s ' l -  ( i o l e  t h a t  a t r h o u g h  t h e  f i n a l  . 5  i s

n o L  s h o w i n g '  L h e  f r e q u e n c y  g e n e r a L e d  i s  L h e  o f f -
s e L  f r e q u e n c y  ,  4 6 2 . 1 3 7 5  )

T O  M O V E  T O  A N Y  P R E P R O G R A M M E D  C H A N N E L  ( e . 9 , + 1 4 )

P r e s s :  M A N U A L  r e p e a t e d l y  L o  s u e p  L o  d e s i r e d  c h a n n e l
o r
P ress :  1  4  MAI r *UAL

I f  y o u  a L L e m p L  t o  p r o g r a m  a  f r e q u c n c y  o u t s i d e  ' . h e  L u n i n g
r a n q e  o f  t h e  i n s L r u m e n t ,  L h e  d i s p l a y  w i t l  s h o 1 " '  " e r r o r r ' .  I f
t h i s  h a p p e n s ,  c n L e r  a  n e w  f r e q u e n c y .

I f  y o u  m a k e  a  m i s l a k e  p r o g r a m m i n g  a  f r e q u e n c y ,  i ) r e s s  E '  L h e n
e n L e r  c o r  r e c t  f r e q u a n c y .
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O  P E  i I A T  I  N G  ]  N S T R U C T  I  O N S

T O  G E N E R A T E  A  T E S T  S I G N A L

S e t  G E N - M E A S  s w i L c h  ' - o  C I l \ ;  ( C E N o r a - - c )

S e L  A F - D E N S  s w  i  L c h  ' . o  A I f  ! ) ( ) s i L I o n .

E n t e r  d e s i r e d  c h a n n c l  r n L o  ! h c  i n s t r u n c n L '

t r ' h  i  l e  push :nq  i nward  on  SE ' : '
s c a l e  o n  1 1  I  r e a d s  e x a c L l ) '  0
+ l - ' i  c  ^ . i i t ) q i m t r n t  F r . l n '  L i . m c  L c

t  h e  k n o b  L o  b e  s u r C . ,  t h a ' -  L h c

0  c o n L r o l  k n o b  s o  t h e  t o P
( c c n t a r  o f  s c . r l " e  )  .  C h e . ' c k

L i n e  b y  p u s h i n g  ] n  o n
s e L L j  n g  i r a s  n o !  C r : a i c c i .

) . A s s u m i n g  L h a L  y o u  w j s h  t o ; c n e r a t e : h e  c x a c ' -  f r e q u c n c y
e n l e r c d  : n L o  L h o  r e a d o u ' - ,  a c i u s t .  L h e  a F  c o n + - r o l  s o  t h a !
L h a  L o p  s c a L e  o n  I ' i  I  r c a d s  c x J c l l y  0 .  I f  y o u  l i i : ; h  L o
g c n c r a L e  a  f r e q u e n c y  r e n o v e d  s l i g h L l ) '  ( s a 1  I ' 2  K H z  )  f r o m

L h e  c h a n n c l  s h o u n  o n  L h e  d i s p t a y ,  a d j u s * -  A F  s o  L h a L  t h e
s o  L h a t  t h e  t . o p  s c a l c  o n  Y 1  r e a d s  L o  L h a  r i g h t  1 . 5  K H z .

N O T E  3 O n  l o w  b a n d  (  ' l C - " ; 0  
l l i l z  )  t : l : o  C  i  r e . ' :  l  o n  o f  f i 1  l : l

r e v e r s c C ,  a n C  , v o u  : ; i : o u l C  s o L  A F  t o  o b L a l n . r
r e a d i n g  o f  i . 5  i ( i l z  L o  t . h c  i c f  L .

I n  g e n e r a t i n g  a  1 2 . 5  K \ I z  o f f s c L  c h a n n e l  i n  i h e
t j H F  b a n C  L h e  d i  s p L a : /  r ' i  I  1  n o t  s i l o w  L h o  . i  K H z
p o r t i o n  o f  L h o  c h a n n e ' l  t r e q u c n c y '  I f ;  l : j  n o :
n c c c s s a r y  i o  s c L  : i l e  A F  c o n t r o l  f o r  a  r c n d l n g  o i
. 5  K t l z  o n  : { I  L o  g e n e r a L e  r } l c  ( )  x a c L  l 2 . i  '  t l z
o f f s e t  f r o q u e n c y .  n X A M P L E :  l ' i a n t . e d  c l l a n n L ' l  l s
4 6 2 , i 3 7 5 ,  d i s p l a y  r e a d s  4 6 2 ' I 3 7  A F  m e l e r
r e a d s  O .  I n s t r u m e n L  i s  g e n e r a L i n q  4 6 2 . I 3 7 5 .

N O T E :

1 ' o  s e i -  n o d u l a - . i o n  i < . r  L i t c  C Q s : r c c  C c \ ' t d t - 1 o : ) :  : ; h i L ( : l )
i ' { O ) - S I N A D  s w i L c h  L o  M O D  p o s i t r o n  .  T u r n  L } r o  S E T  l " f o D
c o n t r o l  u n L i  1  L h e  d e s i r e d  m o d u l a l i o n  d e v i a t . i o n  : s  i n -
d i c a L e d  o n  t . h e  t o p  s c a l e  o f  l l 2 '  T h o  r n o d . r l a : i o n  s o u r c e '
w h i c h  i s  c o n t r o l l e d  b y  L h e  S E T  M o D  c o n t r o l ,  i s  a n
i n t c r n a l  1 , 0 0 0  t l z  o s c i L l a ' - o r  ,  a n c i  i s  u s c d  f o r  a l  l g n : r n e n ' -
a n d  f o r  n e a s u r i n g  S I N A D .

I f  i t  i s  d e s i r e d  L o  m o d u l a L e  l h a  s i g n . l l  1 ^ l t h  o L t : c r
s o u r c c s  ( e . g .  a  C T C S S  t o n e  o r  a  d i g i L a l  : j ( i u c L c h  s : g n . r l  )
a n  e x r - e r n a  I  g c n e r a L o r  c a n  n c  c o n r i o c L c c i  t o  : h e  F I X T  M o D  I  ) ' j
j a c k ,  a n d  L h e  r n o d u l a L i o n  C c v r a t i o n  a C J u s t ( ' C  b y  t h c
l e v o l  c o n ' - r o I  o n  L h e  e x L c r n a l  g o n e r a L o r .  ] ' h c  a m o u n L  o f
m o d u l a u i o n  d e v i a L i o n  w i l l  s l : o w  o n  M 2 .  A p p r o x i m a l l y  ' 2

v o l t  R y S  o i  i n p u l  L o  L h e  E X T  l l O D  I N  l a c k  i s  n c e d e d  L o
o b l a  i  n  5  K t i z  o f  p e a k  d c v i a t . i o l i .

' I ' o  s e t  L h e  R F  o u : p u L  a r n p l  i ' - u C c  t o  t h e  C c s I  r c ' J  l o V o l :
U s e  l h a  R F  O U T  c c n t r o l s  i r :  ( : o m b i n a L l o l i  L o  o b t - a i n  t . h c
u a n L o d  o u t p u L  a m p l i L u d e .  ' l h e  c o n L r o l  L o  t h o  r i g t r t  i s . r
s : c p  a : ' - e n u a L o r  u i - . h  2 0  d i J  s L e p s  ( i . e .  X  I 0  v o l t a g o
s c e p s  ) ,  a n d  L h e  c o n l r o l  t o  L h e  l c f l  i s  d  c o n t  i  n u o u s . L y
v J r i a b l c  c o n t r o l ,  

- h _
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O P E R A T I N G  ]  I ; S T R U C T  I  O N S

T O  G E N E R A T E  A  T E S T  S I G N A L  ( C O N T I N U E D )

8 .  T h e  g e n e r a L e d  s i g n a t  i s  a v a i l a b l e  a L  L h e  R F  O U T  J a c k ,
C o n n e c L  * - h e  r e c e i v e r  L o  b e  t e s t e d  t h e r e .  l f  a  t r a n s -
c c i v e r  i s  c o n n e c L e d ,  b e  c a r e f u l  n o l  L o  k e y  t h e  t r a n s -
m i L t e r .  T h c  i n s + - r u m e n L  i s  p r o t e c t c d  b y  a  f u s e  w h i c h  i s
p a r t  o f  L h e  R F  o u T  j a c k .

T O  M E A S U R E  A  T R A N S M I T T E R  S I G N A L

1 .  C o n n e c t  a  s u i b a b L e  p i c k u c  J n L e n n a  L o  L h e  R F  I N  J a c k .
F o r  n e a r b y  t r a n s m i L t e r s ,  t h e  a n L c n n a  s J p p l  i e d  \ . ' i t h  t . h c
i n s t r u m e n t  w i l l  b e  s a L i s f a c l o r y .  D O  N O T  c o n n o c t  a n y
i r > n < h i f f a r  ^ r r i h r r f  i n f ^  f h n  p E '  T i \ :  i i ^ k  ' r h i  c  i : - k  i e

n o t  f u s e d  , a n d  s e r i o u s  d a m a g e  c o u l d  r e s u l L .

2 .

3 .

A

R

E n l c r  L h c  d e s i r e d  c h a n n e l  l n l o  t h c  i n s t r u m c n t .

S c L  G E N - } , l E A S  S \ I  i  t C h  T o  M E A S u r e .

S e L  A F - D E N S  s v i L c h  t o  A F  p o s i L i o n .

W h i I e  p u s h i n g  i n w a r d  o n  S E T  0  c o n t r o l  k n o b ,  a d j u s t  t h e
k n o b  s o  L h e  L o p  s c a l e  o n  M I  r e a d s  e x a c L l y  0  ( c e n L e r  o f
s c a l e  )  .  I t  v i  I 1  b e  n e c e s s a r y  t o  c h e c k  t . h i s  a d j  u s t m e n t
f r o m  t i m e  t o  L i m e  b y  p u s h i n g  i n  o n  L h e  k n o b  t o  s e e  L h a L
L h e  s e t L i n g  h a s  n o t  c h a n g c d .

N O T E :  A d j u s l m e n t  o f  t h e  S E i '  0  c o n L r o i  i s  . r l w a y s  d o n e
v i t . h  L h e  A F - D E N S  s w r t c h  i n  t t r e  A F  p o s i L i o n .

A d j u s L  L h e  S Q U E L C H  c o n t r o l  L o  L h e  e d g e  o f  b h e  n o i s y
c o n d i t i o n - - a s  y o u  v o u l d  i n  a n  F M  r c c o i v e r .

w n e n  L h e  A F - D E N S I T Y  s w i L c h  : s  i n  t h e  A F  p o s i t i o n ,  : h e
u p p c r  s c a l e  o n  M I  i n d i c a l e s  h o w  m a n y  K H z  L h e  r e c e i v e d
s j o n a  I  d i  f f c r s  f r . ] m  + h a  ^ h . h h . 1  f  r . ^ , r ^ n - y  S h O w n  O n  L h C
d i s p l a y .  R e a d i n g s  L o  t h e  r i g h L  i n d i c a t e  L h a L  t h e  L r a n s -
m i t t e r  i s  a b o v e  t h e  c h a n n a l  f r e q u e n c y ,  e x c e p L  o n  1 o v
b a n d  ( 3 0 - 5 0  M H z ) ,  w h e n  t h e  d i r e c L i o n  o f  M l  i s  r e v e r s e d .

N O T E : W h e n  s e l  L o  a  1 2 , 5  R H z  o f f s e l  c h a n n e f  i n  L h e  U H F
b a n d .  t h e  d i s p l a y  w i l l  n o t  s h o w  t h e  , 5  K H z  p o r t i o n
o f  L h e  c h a n n e t  f r e q u e n c y ,  a n d  M 1  w i l l  s h o w  t . h e
d e v i a t i o n  f r o m  c h a n n e l  c e n t , e r .  E X A y P L n :  A c t u a l
f r e q u e n c y  i s  4 6 2 . 1 3 7 5 .  D i s p l a y  r e a d s  4 6 2 . 1 3 7 .
M 1  r e a d s  0 .  R e c e i v c d  s i q n a l  i s  o n  4 6 2 . 1 3 7 5  l 4 l { z ,
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O F E R A T I N G  ] N S T R U C T I O N S

T O  M E A S U R E  A  T R A N S M ] T T E R  S I G N A L  ( C O N T I N U E D )

g .  S e t  l h e  M O D - S I N A D  s w i l c h  L o  l h e  M O D  p o s i l i o n '  M 2  w ] 1 I

t h e n  i n d i c a L e  L h e  p e a k  m o d u l a L i o n  d e v i a L i o n  o f  L h e

r  e c c  i v c d  s  i  g n a  1 .

N O T E :  T h c  c i r c u i L s  d r i v i n q  1 1 2  h a v e  t u o  i n p o r l a n L

f e a L u r e s :  (  I  )  A n  " A U T O P E A K "  ( l r n )  c i r c u i r  : h a r

s e l c c L s  t h e  g r e a : c r  o f  L h €  p o s i L i v e  a n d  n e q a t l v c

p e a k s  a n d  d i s p l a y s  i L  '  ( 2  )  A  m e t e r  " h o l d "

c i r c u i L  L h a L  s p e e d s  t h e  u p w a r d  m o v e m e n L  o f  L h e

m e t e r  n e c d l e ,  w h i l e  s l o r ' r i n g  r t s  r e + - u r n '

1 0 .  P e a k  D e v i a t i o n  F l a s h e r s :  T h e  4 ' 5  R t l z  a n d  5  K H z  f l a s h -

l n g  L E D S  p e r m i t  a  r a p i d  G O , N o - G O  c h e c k  o f  L h e  l r a n s n r L -

u c i  d e v i a t i o n  c o n t r o l .  I f  t h e  5  K H z  L E D  d o e s  N o l '

f I a s h ,  a n d  L h e  4 . 5  R H z  L E D  D O E S  f l a s h ,  L h e  d e v r a t r o n

s e t L i n g  i s  c o r r e c t .  T h e s e  i n d i c a L o r s  w i l I  c a t c h  p e a k s

t h a L  a r e  ! o o  f a s L  f o r  a  m e l e r  t o  d i s p l a y  p r o p e r l y '

I T

U s c  t h e  m e L e r  p r i m a r i l y  f o r  m e a s u r e m c n + -  o i  s + - e a d y

s i g n a l s ,  s u c h  a s  t o n e  a n d  d a L a .  I t  w i l l  b e  n o t i c e i

L h a t  t h e  p e a k  f l a s h i n g  L E D S  v i l l  r e g i s L e r  o n  v o r c e

p e a k s  t h a L  a r e  t o o  f a s t  f o r  t h e  m e t e r  L o  f o l t o u '  ' i h L s

i s  a  n o r m a l  c o n d i L i o n .  h ' h e n  t h c  m e t e r  l s  n c a s u r l r : q

s L e a d y  t o n e  m o d u l a t  i o n  o f  a  L r a n s m i L L e r ,  L h c  p e a k

f L a s h e s  s h o u l d  c o o r d i n a ! c  l i i L h  t h e  m e L e r '  T h e  A U T C P E A K
( t r n )  c i r c u i t  o f  t h e  S M - 5 i 2  m e a s u r e s  b o t h  t h e  p o s i L i v e

a n d  n e g a t i v e  p e a k s  a n d  p r e s e n t s  t h e  g r o a L e r  v a l u e  o n

L h e  m e t e r  a n d  o n  t h e  L E D  f L a s h e r s .

T h e  m o d u l a * - i o n  o f  F l ' l  L r a n s m i L L e r s  i S  n O L  n e c e s s a r r  l y

s y m e L r i c a l .  T h a t  i s ,  p o s : L i v e  m o d u l a L : o n  p e a k s  m a y  b c

g a a o t . r ,  o r  1 e s s .  L h a n  n e g a l i v c  g o i n g  p e a k s '  M o s L  m o d i j l -

l a L i o n  m e t e r s  a r e  a c t i v a t e d  b y  L h e  a v e r a g e  o f  L h e

p o s i t i v e  a n d  n e g a L i v e  p e a k s .  o r  m e r e l y  i n d i c a t e  o n e  o r

t h e  o u h e r .  F o r  p r o p e r  s y s l e m  o p e r a ! i o n ,  n e i L h e r  o f  r - h e

m o d u l a t i o n  p e a k s  s h o u l d  e x c e e d  5  K H z .

F o r  a c c u r a L c  m o d u l a i i o n  C c v i a L i o n  m e a s u r e m e n t s ,  y o ' r

m u s f ,  h a v e  a  s i g n a l  s l r o n g  e n o u g h  t o  b e  n o i s e  f r e o '

O t h e r w i s e  n o i s e  p e a k s  u i l t  a d d  t o  L h e  p e a k s  c a u s c d  b y

m o d u l a L i o n ,  a n d  ! t i 1 1  c a u s e  a n  i m p r o p e r l y  h i g h  r e a d r n g '

T o  m e a s u r e  M o d u l a t i o n  D e n s i t y  o f  L h e  r e c o i v e d  s i g n a l ,

s e L  L h o  A F - D E N S  s w i L c h  L o  t h e  D E f i S  p o s i t  i o n  '  M o d u I -

a L i o n  d e n s i L y  w i l l  L h e n  b e  i n d i c a L e d  b y  L h e  r o v e r  s c a l c

o f  M l .  T o  m a k e  a  D e n s i C y  m e a s u r e m e n t  '  b e  s u r e  l h a f ;  t ' h e

p e a k  d e v i a L i o n  o f  L h e  t r a n s r . l i t L e  r  i s  b e L u e c n  4 ' 5  a n d  5

k H r ,  o "  i n d i c a u e d  b y  f r e q u e n L  f l a s h i n g  o f  L h e  4 ' 5  K H z

L E D ,  a n d  n o  f l a s h i n g  o f  t h e  5  K I t z  L E D .  T h e n  o b s e r v e

t . h e  s i g n a l  f o r  a  f e w  s e c o n d s .  n o t i n g  L h e  m J v ' l m u r i l

r o a d i n g  L h a L  i s  r e p e a l e d l y  a c h i c v e d  o n  t h e  D e n s i : y

m e t c r .

D a n s  i t y  r c a d i n g s
U n i g s  i n d l c a t c  a
: h e  L r a n s m l  L l e r .

i n  L h e  v l c i n i L y  o f  6  L c . r  I  D e n s I L Y
p r o p e r  d e g r e e  o f  s p e e c h  c l  i p p i n g  l n
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M I N O R  M A  I f ; T E N A t \ ' C E  A N D  R E C A L I B R A ? : O N

I  N ? R O D U C T  ]  O N  :

' ; ' h i  s  s e c L i o n  p r o v i d e s  d i r e c t i o n s  f o r  r e c a l i b r a L r o n  a n d  m t n o r
n a r n f , e n a n c e  o f  t h e  S M - 5 1 2 .  F o r  m a j o r  m a i n L e n a n c e  p r o b l e m s
L h e  L e c h n i c i a n  s h o u l d  r e a d  r h e  T i t E O R y  O F  0 P E R A T I 0 N  s e c r i o n
v h i c h  f o l  I o w s  L h i s  s e c t t o n .

I  M POR TANT :

T h e  S M - 5 1 2  u L i l i z e s  s p e c i a l  s h i e l d i n g  t a p e  L ' i t h  c o n d u c t i v e
a d h e s i v e  t o  h o l d  t h o  i n n c r  s h i e l d s  i n  p l a c a .  T h r s  s h i e l d l n g
: a p e  r s  n e c e s s a r y  L o  m a i n t a i n  L h c  R F  r a d r a t i o n  i n L e g r i . _ y  o f
L h e  i n s t r u m e n L  a n d  m u s t  b e  r e p l a c e d  u i t h  n e w  t a p e  i f  i L  h a s
b e e n  r e m o v e d .  T h e  t o p  a n d  b o L L o m  c o v e r s  c a n  b e  r e r n o v e d  t . o
o b t a i n  a c c e s s  L o  c e r L a i n  a d j u s t m e n t s  w i L h o u L  d i s t u r b i n g  a n l
t a p e .  F o r  p r o c e d u r e s  w h i c h  r e q u i r e  a c c e s s  i n s i C e  L h e  t o p  a n c i
l - . ^ +  + ^ -  - t  l ^ 1 n ^  : . - ^  - - . -  . , - . - ',  a  : , u p p l y  o f  t . a p a  f o r  r e p l a c e x n e n t  s h o u l d  b o  o n
h a n d .

T h e  i n L e r n a l  l a y o u t  a n d  c e r t a i n  c i r c u i L r y  o f  t h e  S M - 5 i 2
u n d e r w e n t  a  m a j o r  r e v i s i o n  a L  S e r i a l  +  5 ' 1 2 5 .  W h e r e  a  d i f -
f e r e n c e  i s  i n v o l v e d ,  L h e  L e x t  v i l l  r e f e r  L o  s e r i a l  n u r n b e r s
a s  " b e l . o i {  5 7 2 5 , ,  a n d  " a b o v e  5 7 2 5 " .

F R E Q U E N C Y  S T A N D A R D  C A L I B R A T I O N

T h e  c h a n  n e  l  f r F a ' l r o n . - v  A r - . - r r r : . - \ /  ^ f  t h ^  q V - q  1  ?  i c  A 6 h 6 h . l 6 h +r  J  u  s  P L , ; ,  w  L _  j ,  L

u p o n  a  s L a b I e  1 0 . 4  M t l z  c r y s L a l  o s c i l l a t o r .  T h o  c r y s t a l  i s
e n c l o s e d  i n  a  t e m p e r a t u r e  s L a b l e  " o v e n , ,  T h i s  o v e n  i s
o p e r a L  j . v e  a t  a l l  t i n e s  t h a t  L h e  p o t r e r  c o r d  i s  c o n n e c L e d  f , o
A C  o r  e x t e r n a l  D C  p o w e r  a n d  w h e n  + - h e  i n s L r u r n e n L  i s  b e i n q
o p e r a l e d  o n  i L s  i n L e r n a l  b a L L e r y  T o  r e L a i n  t h e  r a L e d
a c c u r a c y ,  t . h e  f r e q u e n c y  o f  L h e  l O . 4  l 4 l l z  o s c i l l a L o r  s h o u l d  b o
c h e c k e d  .  a n d  ( i f  n e c e s s a r y )  c o r r e c L e d  a t  c e r t a i n  i n L e r v a L s .
S i n c o  c r v s t . a l s  e x h i b i t  f  h c i  r  m r ' \ < f  r . e n i r l  . a a i n n  r l , r r i n a  r h or  r r Y  v u r  r  r r v  u , , L ,

f r r s t  f e w  m o n L h s  o f  o p e r a L i o n ,  c h e c k i n g  s h o u l C  b e  d o n e  m o s l l
f r e q u e n t . l y  v h i l e  L h e  i n s t r u m e n L  i s  n e w .  A  s u g g c s t e d
s c h e d u l e  i s  a L  t h e  e n d  o f  t h o  f i r s L  m o n t h  o f  o p c r a i i o n ,  L h e
t h i r d  m o n L h ,  L h e  s i x L h  m o n t h ,  t h e  t . w e l f  L h  m o n L h  a n d  a n n u a l l y
+ -  h e  r e a  f  t e r .

T h e  i s o l a t e d  o u t p u t .  o f  t h e  1 " 0 . 4  y H z  o s c i l l a t o r  i s  p r o v i d e d
b y  a  B N C  c o n n e c t o r  o n  L h e  r e a r  p a n e 1 .  T h e  f r e q u e n c y  c a n  b c
c h e c k e d  b y  c o n n e c t  i n g  a  s u i t a b l y  a c c u r a t e  f r e q u e n c y  c o u n t e r
t o  L h i s  j a c k .  C h e c k i n g  s h o u l d  b e  a c c o m p l  i s h e c i  a f  t . e r  L h e
S M - 5 1 2  a n d  t h e  f r e q u e n c y  c o u n L e r  h a v e  b e e n  i n  o p e r a t i o n  f o r
s e v e f a l  h o u r s  i n  a  r o o m  w i t h  a n  a n b i e n L  t . j m n e r a i - r r r o  . ] f  : h ^ t l r
2 7 C  (  B O F  ) .
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M i N O R  M A I N T E N A N C E  A N D  R E C A L I B R A T I O N

F R E Q U E N C Y  S T A N D A R D  C A L I B R A T I O N :  ( C O N T I N U E D )

I f  t i l e  l O . 4  f 4 [ z  o s c i  l  I a L o r  i s  m o r e  L h a n  5  l l z  f  r o m  I O . 4  t 4 t l z ,
r . , s o f  f  i  n o  n f  i  i s  f r n n " a n n v  i  c  i . t \ / i  e i h l  F  T o  f e S C L  t h C  O S C -r r Y  v !  r v J  r ! ! Y q e r r e J

i l a L o r ,  t h e  L o p  o u t e r  c o v e r  o f : h e  S M - 5 1 2  m u s t  b e  r e m o v e d .
( D o  N o T  r c r : l o v e  t h e  i n n e r  s h i c l c i ,  v h i c h  i s  v i s j b L e  v h e n  l h e
o u t e r  c o v e r  i s  r e m o v c d ) ,  1 ' h e  o s c i l l a t o r  f r e q u c n c y  s e L L i n g

i  h ' n  r h r n r r n h  t h c  L o D  S l ) i e l d .\ r  u  J  u 5  L L ' r E i r  L  i  L t , ! u u \ j , ,

A  s e c o n d a r y  c r y s t a l ,  o p e r a t i n g  . r i  1 0 . 8  M I i z  i s  u s c d  r n  t h c
S y - 5 1 2  f o r  t h e  o p e r a L i o n  o f  t h c  s E ' l '  0  c o n L r o l .  T h i s
f  r o q u c n c y  e n t o r s  j . n i o  t l ) c  a c c u r t r c )  o f  * , h c  s l 1 - :  l 2  ,  b u L  L o  . r
h I - h  1 o c c 6 r  ^ o ^ r ^ .  + h a n  c c c s  L h c  I 0 . 4  i ' ' l l l z  c r v s L a : ,  h ' l + - h
: h e  t . o p  c o v e r  r e m o v e d ,  y o u  c a n  o b s e r v c  L h c  a c c c s s  h o l e  f o r
c 1 0 4 ,  l h e  c o n L r o l  f o r  s e L L i n g  t h e  f r e q u e n c y  o f  L t l e  I 0 . 8  M i t z
c r y s t a l .  I n s e r t  a  t e s L  I e a d  i n t o  t h e  h o l e .  P l a c e  L h e  1 0 , 8
l l t l z  c r y s L a l  i n  o p e r a L i o n  b y  p u s h i n g  i n  o n  i h e  S E T ' 0  c o n t . r o l  r
5 h A  ^ 1 . . - ^ r r , ^  + h ^  F r ^ ^ , , 6 h ^  f  r - ^ ' , ^ h - i 7  C O U n L e r .  T h C n

a d j u s L  c 1 0 4  t o  ! i i t h i n  2 0  ! 1 2  c l  1 0 . 8  M l l z ,  , r s  i n C i c a t e C  b l  t h c
f  r e q u e n c y  c o u n t e r

R E P I - A C E M E N T  A N D  T E S T I N G  O F  R F  O U T  F U S E

? h e  R F  O U ?  j a c k  i s  c q u i p p e d  u i t h  r  f u s e  L o  p r o L e c t  L l : c
i n s L r u m e n b  i n  L h e  e v e n t  t h a L  a  L r a n s c e i v e r  i s  k e y e d  u h i l e
c o n n c c L e d  L o  t .  h e  j a c k .

T l i e  f u s e  m a y  b c  t a s t e d  o n l y  w i - . h  a  " i o u  p o w e r "  o l ^ . m m c L c r .
S t a n d a r d  o h r n m e t e r s  m a y  d e l i v o r  s u f f i c i e n l  c u r r e n t  L o  L h e
f u s e  L o  b l o i ' "  i L  o u L .

T o  m a k c  L h c  i e s t .  s e " -  t h e  R F  O U T  ( r x i c r o v o l : s  s : e p  a r - t - e n u a i o r
r " o  a n y  p o s i t i o n  c x c c p t  t . h e  I 0 0 , 0 0 0  p o s i L r o n .  T n e n  c h o c k  L h o
r e s i s : a n c e  b c t w o e n  t h e  c c n t c r  p i n  o f  t h e  R F  0 U ' l '  j i c k  a n d
t h e  o u t e r  s h e 1 1 .  A  r e s i s t a n c c  o f  a b o u L  5 3  o h m s  i n d i c a L e s  a
g o o d  f u s e ,

' r h -  F ' ! - ^  h l v  l - .  ^  F ^ h r  : r r . o . l  r . j i r h r . r : "  n n n n  i  n r  i h C  I n S L f u m e n L .

U s c  a  B N C  : y p c  c o n n e c l o r  a s  a  u r c n c h  t o  u n s c : " o u  t i r o  f r o n L
b a r r e l  o f  l h o  R F  o u T  j a c k  ( L u r n  c o u n t t e r c l o c k \ n  j . s j c  t o  r e m o v e ) .
C A U T I 0 N :  U n s c r e w  o n l y  ! h e  f o r w a r d  p o r t . i o n  o f  t h e  f u s e
h o l d e r .  D O  N O T  d i s L u r b  L h e  h e x  n u L .  R e m o v c  : h e  f u s e  v i l h  a
n e e d l e  n o s c d  p l i e r  o r  t w e e z e r  a n d  r e p l a c e  ' , r i t h  a  g o o d  f u s e ,
W h c n  r e p l a c i n g  t h e  f r o n L  b a r r e l ,  d o  n o l  L i g h : e n
c x c e s s i v c l y .  R e p l a c e  + - h e  f u s o  o n l y  r i t h  a  l , / B  a n p e r e
P r c o : u s c ,  c a L a l o g  n u m b e r .  2 - 7 5 . ' - 2 5 ,  m a n u f  a c L u r e i . l  b y  L i t t l c f u s c
U U .  } J .

' f  h e  u s c  o f  o L h e r  f u s o s ,  o r  u s c  o f  a  w i r e  s u b s L i i u : e  r a y
r c s u 1 L  i n  s e r i o u s  a n d  e x p e n s : v e  c l a m , l q e  t o  t h e  i n s t r u n c n t .

.9-



M I N O R  Y A I N T E N A N C E  A N D  R E C A L  ]  B R A T  I O N

A ) J U S T I N G  P E A K  D E V  I A T I O N  F L A S I I E R S

w h e n  t h e  i n s t r u m e n t  i s  s h i p p e C  S r o m  L h e  f a c l o r y ,  L h e  p e a k
d e v i a L i o n  f l a s h e r s  h a v e  b e e n  s c L  s o  t h a l  l h e  r e d  L E D  f l a s h c s
a L  5  K H z  P e a k  D e v i a t i o n ,  a n d  L h e  y e l l o u  L E D  f l a s h o s  a L  4 . 5
K t l z  P e a k  D e v i a L i o n ,  T h c s c  f  I a s l l e r s  m a y  b c  s e r ,  L o  r e s p o n d  t o
o L h e r  1 e v o l s  t o  a c c o m m o d a t c  s p e c i a l  s y s L e m  r e c i u i r e n c l l l s '
T h F  . l . l  i  l i s t m o n t  n r . ) r - e d u r e  f  o I  l o w s :

S e b  G E N - I I T E A S  L o  G E N
S E T  A F - D E l i S  t o  A F
S e L  A F  c o n l r o l  s o  L o p  s c a l e  o f  M I  r e a d s  0
S e t ,  M O D - S I N A D  T o  M O D
S e t .  S E T  M O D  t o  L e v e l  a i  w h i c h  y o u  u a n L  r e d  L e C  L o  f : a s h
L o c a L e  a c c e s s  h o l d  f o r  R z i 2  ( r e a r  p a n e l )  , l n d  a d j u s t  R 4 2

s o  r e d  L E D  j  u s L  f l a s h o s .
' I ' c s L  s e t L i n g  b y  v a r y i n g  S n ' : '  M O D  c o n L r o l  a b o u l  L h e

d e s  i  r e d  m o d u  l a t  i o n  v a  I u e .

O n c e  L h e  f l a s h  l e v e I  o f  t h e  r e d  L E D  i s  s e L ,  L h a  y e 1 l o u  L E D
L ' i  1 1  F l r q h  a i -  a  n  n  r  n  r r  i  F r ; r  t  r -  I  v  O n o / ^  n F  f  h ; r t  I e V C l .

C E N T E R I N G  T H E  A F  C O N T R O L

0 n c e  L h e  S E T  0  c o n t r o  j .  h a s  b e c n  p r o p c r l y  a d j u s t o d  a s
o u t t  i n e d  i n  * - h e  o p c r a L i o n  i n s : r u c L i o n s ,  w i t . h  L h e  i n s : r u m e n i
i n  L h e  c E N e r a L e  m o d a ,  i L  s h o u l d  b e  p o s s i b l e  t o  s r ' i n g  t h e  A l
r o r A i n a  ^ h  V 1  r l l  r h 6  L ' i 1 /  F r ^ m  n l , r e  6  f ^  r i h r r c  q  k H 2  h r fr  e r r !  r q t

r ^ f  ; r t i h d  t h o  A F  ^ ^ . t -  r ^ l  T F  - ^ n h - h . ' n t  > ^ i h ^  - l - . ^ , , 1 . l  h r u ^' r 9  u r r L  v ' . , H v  L ' r u  d \ j r r t !  > t . u u r

t h i s  i r . l p o s s i b 1 a ,  a  r e a d j u s t m e n L  o f  T 2 0 l  u i i l  c o r r e c L  L h e
p r o b l  e m .

A ^ ^ F c c  ! - ^  - ? n '  h i r .  h a  ^ l - \ r  i  i  h a . i  h r r  r o m n r r i  n d  r ' h ^  r l n i n r  h . 1 ! - ' . \ r n-  r " q l  v s  v J  L  e " , v Y  r " y  e r r !

c o v e r  o f  t h e  S M - 5 1 2 .  D O  N o T  r e m o v e  L h e  i n n e r  s h i e l d .  A
h o l e  i n  t h e  i n n e r  s h i e l d  p r o v i d e s  a c c e s s  t o  T 2 0 1 .

T h j s  i s  t . h c  n . o r - o d u r o  F . \ r  m : 1 "  i  r ^  + h . '  . ' r d  i r r s L r n o n L :

S e l  G E N - l ' l E A S  s w i  L c h  t o  G E N  p o s i t i o n
S e * ,  A F - D E N S  t o  A F  p o s  i  t  i o n
W h i  J . e  p u s h i n g  i n  o n  S E T  0  c o n t r o l .  a d j u s L  i L  L o  o b t a i n

a  r e a d i n g  o f  0  ( c e n L e r  o f  s c a l e )  o n  M I .  R e l e a s e
S E T  0  k n o b ,  S e t  A F  c o n L r o l  t o  t h e  c e n l e r  o f  r t s
r o t a t i o n .

A d j u s L  T 2 0 l  t o  o b l a i n  a  r c a d i n g  o f  0  ( c e n i e r  o f  s c a l e )
o n  l 4 l .

-10-
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M I N O R  M A I N T E N A N C E  A N D  R  E C A L  I  B R A T  I  O N

C A L I B R A T I N G  O U T P U T  L E V E L

' I ' h e  R F  o u t p u L  l e v e l  i s  b e s t  c h e c k e d  u s i n g  a  s p e c t r u m
J n a l y z c r .  I n  L h e  a b s e n c e  o f  a  s p e c t r u m  a n a l y z e r ,  a
b o l o m e L e r  L y p e  R F  p o w e r  m e l e r ,  a c c u r a t e  a L  t h e  p o u o r  I c v c I
r .  n v o  l v e  d  c a n  b e  u s e d .

T o  c h e c k  L h e  o u L p u t  l e v e l  ,  s o :  L h e  R F  O U T  s L c p  c o n L r o ;  t o
i . 0 0  K  a n d  s e t  t h e  v a r i a b l e  R F '  0 U T  c o n L r o l  t o  1 . 0  ( n o t e  t h a t
1 . 0  i s  n o L  t h c  m a x i r n u m  c l o c k w i s c  r o L a L i o n  o f  L h e  v a r i a b l e
c o n t . r o l * - t h e  k n o b  o n  L h i s  c o n t r o l  s h o u l d  b e  o r i e n L e d  o n  L h c
s h a f t  s o  t h a L  i t  e x L e n d s  e q u a l l y  p a s L  t h o . l  a n d  t h e  1 . 0
m a r k i . n g s  a L  i L s  c o u n t e r c l o c k w i s e  a n d  c l o c k w  j . s e  l i m i L s  o f
r o L a L l o n .

T h i s  s e t t i n g  s h o u l d  p r o d u c e  I , 0 0 0  m i c r o v o l t s  ( -  7  d B n )
r F a a J i n d  . l n  ^  q n o . f  r r r m  ; l n . a l v z r l r  T F  r / n r r  i h ^  r h -l L I v v f l l Y U r l L

l e v e l "  u i t h  a  b o l o m e L e r  L y p e  R F  p o w e r  n e t e r ,  L h e  p o t r e r  I e v e l
s h o u t d  r e a d  3  d B  h i g h e r ,  b e c a u s e  t h e  p o t r e r  m e t e r  w i
t h o  i m a g e  s i g n a l  a s  H c 1 1  a s  t h e  m a i n  s i g n a l .

I f  f o u n d  t o  b e  i n a c c u r a L e ,  t h e  R F  I e v e !  c a n  b e  c o r r e c t o d  b y
a d j u s L i n g  R 2 l 2  w h i l e  o b s e r v i n g  t h e  o u t p u t  t e v e i  a s  d e s c r i b e d
i n  t h e  a b o v e  p a r a g r a p h .  F o r  a c c c s s  L o  R 2 ] . 2 ,  r e m o v e  t h e
b o l L o m  o u L e r  c o v e r  f r o m  L h e  S M - 5 1 2 .  R 2 l 2  c a n  b o  a d j u s t e d
t h r o u g h  a n  a c c e s s  h o l e  i n  t h e  b o L L o m  i n n e r  s h i e l d .  I t  i s
n o t .  n e c e s s a r y  L o  r e m o v e  t h e  i n n e r  s h i e l d .  U s e  a  1 5 0  M H z
- h i n n o l  f ^ r  + h ^  : d i , r ,* -  ,  * s L n t e n t .

RF AGC ADJUSTI" IENT

I f  i t  i s  f o u n d  L h a t  t . h a  R F  o u L p u L  I o v c l  v a r i e s  e x c e s s i v c l y
f r o m  f r e q u e n c y  L o  f r e q u e n c y ,  a  r e a d j u s t m e n L  o f  t . h e  A G C
s y s t e m  i n  t h e  R F  A D A P T o R  b o a r C  r n a y  b e  r e q u i r e d .  I L  i s
u n l i k e l y  t h a t  s u c h  a d j u s L m e n t  v i l l  b e  n e e d e d  u n l e s s
- ^ n h ^ n n h l - e  i h  + h 6  p F  h a r a r r i  h a r r o  t r n n n  r o D I a C e d .r  r t

P r o g r a m  L h e  f o l l o v i n g  f r e q u e n c i e s  i n L o  t h e  S M - 5 1 2  m e m o r y :

S e r i a l  b e l o i l  5 7 2 5  S e r i a l  a b o v e  5 7 2 5
3 0  M l l z  3 0  M H z
5 0  5 0

r 44
1 7 4

4 2 0  . 5
4 4 0
180
5 r 2

I 3 6
\ 7 4

406
41'O
4 8 0
5 t 2

- t



M I N O R  M A I N T E N A N C E  A N D  R E C A L  I B R A ' T  I  O N

R F  A C C  A D J U S T M E N T  ( C O N T I N U E D  )

C o n n c c L  a  s p e c l r u m  a n a l y z e r  L o  L h e  R F  O U T  j a c k  o n  l h o  S M - 5 1 2 .
S e t  b o t h  R F  O U ?  c o n t r o l s  L o  L h e  m a x i m u m  l e v e L .  S e t -  t h e
S y - 5 i 2  t o  q e n e r a L e  a n  u n m o d u l d r c d  R F  s i g n a l  a : 3 0  M I t z '  Y o u
s h o u  l  d  s e e  a  p a i r  o f  s i g n a l s  u i . t h  c q u a l  a m p l  i  L u d e  a L  3 0  M H z
a n c  i 1  . 6  , ^ 4 I l  z .  o f  a p p r o x i m a L e l y  - 7  d B n  (  I 0 O . 0 O 0  m i c r o v o l * . s ) .
Y o u  s h o u l d  a l s o  s e e  a n o L h e r  p a i r  o f  s i g n a l s  o f  : o w e r
a n p l i t u d e  a t  t u i c e  L h e s a  f r c q u e n c i c s ,  a r . c i  a : h i r d  p a i r  o f
c i r y n ; 1 e : r f  t h r o F  t i n r l e  i h . j  f  r . / _ : , i . \ n . i a q -. r -  j r r q r r

T c m p o r a r i l y ,  s o L  R Z f 2  ( o n  R F  b o a : : d  )  f u I L  c o u n L e r  c l o c k w l s e ,
a n i  s c L  R 2 3 6  f u I l  c l o c k w i s e .  1 ' l t c  3 0  M f { z  a n C  1 1 . 6  M h z
. . a h a 1 -  - t - . ^ , , 1 4  n n , . ,  h a r r o : n  i r r n l  i r  r r . . l n  n f  a b o u t  0  d B n  a n d  t h c5 : 9 . r u r >  u r r  q l r l / r

: n n ^ n r i  - r h d  ' h i r r l  n - r i r  ^ f  e i . n i l e  r ^ ' i t r  c l r r ' ' . '  ; 1  ^ . r r r n q n n n . l  i : 1 . 1r v  P q ! r  u !  J r Y r t q

i n c r c a s e  i n  a m p l  i L u d e .  N o w ,  s l o w l y  L u r n  R 2 3 6  i n  t h c  c o u n L e : :
c l o c k r , i s e  d i r a c L i o n .  T h c  3 O  a n d  5 l , 6  M I { z  p a i r  u ' i I 1  C e c r e r  s e
e s  y o u  L u r n  R 2 3 6 .  W h i l e  L u r n i n g  R 2 3 6 ,  y o u  w i .  1 l  s c e  L h e
s c c o n d  a n d  t h i r d  p a i r  s u d d c n l y  s w i t c h  a m p l i t . u d e s .  (  i . e .  t . h e
. : ^ . o n . l  n ; r i  r  l r r r J  f  h o  . . r F . 1 r F r  i n 1 n t  r t r r r l n .  . : U C j d C X l  V  L h C  t ] : l r d! | | 9  Y r  \ . q

p a ; . r  w i l l  b e  L h e  g r e a l e r ) .  S o * .  R 2 3 6  t o  L h e  p o i n i  w h e : : e  t h e
: h i r d  p a i r  o f  s i g n a l s  a r e  a b o u t  t h r c a  d B  h i g h e r  L h a n  l h e
s e c o n d  p a i r .  T h i s  i s  t h e  c o r r e c :  s c L t i n g  o f  R 2 3 6 .  T h e n  s e L
R 2 i 2  s o  L h a L  t h e  l e v e l  o f  t h e  3 0  M l I z  a n d  5 1 . 6  M H z  p a i r  i s  - 7

d B m .

N / \ r . '  ^ ^  + h F ^ . , / i i , r  - l r -  F - ^ ^  ' ^ h ^ i ^ ^  ,  h r ^ l \  ' . ' 6 1 6  - r ^  ' r r h h n . i  i n ! . \
: \ \ J r ,  9 \ J  L ' r r w \ t r u ; r  v u s  l . r  U L t r L - ' \ -  w s : c  - J r  v r !  q '  r . , ( i J  - - ' ! v

r h e  S M - 5 1 2  a n d  s e e  i f  L h e  o u t p u L  l e v c l  r e m a i n s  a l  - ?  d t s m  p l u : ;
o r  m i n u s  I  d B .  I f  t h c  l c v c i  c h a n g e s  f r o m  o n e  e n d  o f  t h c  U t i F
b a n d  L o  t h e  o t h e r ,  i L  m a y  b e  c o r r c c L e d  b y  a d j u s i i n g  C 2 0  ( o n

s c a n n e r  s e r i a l  b e l o w  5 7 2 5 )  o r  c T 3  ( o n  s c a n n e r  s c r i a l  a b o v a
i 7 2 5  f o t  a  c o m p r o m i s e  b e L $ e e n  L h e  L w o  e n d s  o f  L h e  b a n d .

M E T E R  Z E R O  A D J U S T M E N T S :

P l a c e  ! h e  S M - 5 1 2  i n  i l s  u s u a l  o p c r a t i n g  p o s i L i o n .  I f  p a n e l
: : ;  n o r r n a l t y  L l l t . c d  b y  u s i n g  L l ) o  D f , i l .  m a k e  s d j u s t m e n t s  r n
t h a  L  p o s i t i o n .

S e L  L h e  B A T - A C - O F F  s w i L c h  L o  O F F ,  a n d  a d j u s t  t h e  m e c h a n i c , r l
z c r o  a d J J S : e r s  o n  y i  a n C  l t 2  f o r  e x a c t l y  0  r o a C i r . g s ,

S e :  * - n e  B A T - A C - o F F  s w i i c h  L o  A C .

S e L  G E N - M E A S  S v i L c h  L o  M E A S u r c .

S e T  A F - D e n S  L o  D E N S .

S c t .  M O D _ S i N A D  t , o  Y O D

S e t  S Q U E L C t t  f u L 1 y  c  o  u  n  L  c  r  c  I  o  c  k  w  i  s  e  ( s i t e n t  p o s i t . i o n )

-12-



M I N O R  M A I N T E N A N C E  A N D  R  E C A L  I  B R A T  I  O N

M E T E R  O  A D J U S T M E I I T S  (  C O N T  ]  N U E D  }

A d  j u s t .  R 2 8  t o  o b * - a i n  a  0  r c a C i n g  o n  M 2 ,  N o t e  f , h a t  l h i s
c o r r e s p o n d s  t o  a  0  r e a d i n g  o n  M I ,  b u l  M L  s e t L l e s  b o  0
s 1 o v 1 y .  R 2 8  i s  a c c e s s i b L c  L h r o u g h  t h e  r e a r  p a n e l  i n  s c r i a l s
a b o v e  5 7 2 5 .  T h e  b o t L o m  s h i e l d  m u s t  b e  r e m o v e d  f o r  a c c e s s  i o
R 2 8  i n  s e r i a t s  b e l o w  5 7 2 5 .

C A L I B R A T l O N  O F  T H E  M O D U I , A T I O N  D E Y ] A T I O N  M E T E R ;

P r i o r  t o  s h i p m e n t  f r o m  L h c  f a c t o r y ,  t h e  m o C u l a t i o n  d e v l a t i c n
r n e t e r  i s  c a  l  i b r a  t e d  u s i n g  t h e  h i g h f y  a c c u r a t e  B e s  s e  I
F u n c t  j . o n  m e L h o d .  S h o u I d  i t  b e  n e c e s s a r y  L o  a d j u s L  L h e
c a l i b r a L i o n .  u s e  t h e  f o l l o w i n g  p r o c e d u r o :

R p  q r r r o  f  h i f  v . l l r  h a r r n  > n  r - - r r r r t a l \ ,  ^ : l  i b f . l L C d  S ' - a n d a f  d  O f

m o d u l a l i o n  d e v i a L i o n  b e f o r c  y o u  a L : c r n p t  t o  c a l  i b r J l c  y o u r
s M - 5 1 2

T ^  - - a  I  i h r r t o  r r c i h d  >  c i d h A l

S c T  G E N - M E A S  L o  M E A S U T e .

S e t  c a l i b r a t , e d  s o u r c e  a n d  S M - 5 1 2  t o  s a m e  c h a n n e i  f r e q u e n c y ,

S e L  s o u r c e  L o  a L  l e a s t  1 0 0  n i c r o v o t L s .

S e L  c a l i b r a t e d  s o u r c e  L o  5  K H z  p o a k  m o d u l a t i o n  d e v i a t i o n .

A d j u s t  R 5  ( r e a r  p a n e l )  t . o  o b t . a i n  a  r e a d i n g  o f  5  K H z  o n  M 2 .

I f  y o u  a r e  u s i n g  a  m o d u l a t i o n  s t a n d a r d  t h a t  o D e r a : o s  f r o m  a
m o d u l a L e d  s i g n a l ,  u s e  L h i s  p : o c c d u r e :

S e I  G E N - M E A S  I o  G E N e r a T e .

S e t  M O D - S I N A D  T o  M O D .

S e L  R F  O U T  c o n t r o l s  L o  s i g n a l  l e v c I  r c q u i  r c C  b y  s t a n d a r d ,

S e t  S M - 5 1 2  L o  c h a n n e l  f r e q u e n c y  r e q u i r e d  b y  s t a n d a r d ,

A d j u s t  S E T  M o D  u n t i l  s t a n d a r d  s h o v s  5  K H z  p e a k  m o d u l a L i o n .

A d j u s L  R 5  ( r e a r  p a n e l )  L o  o b t a i n  a  r e a d i n g  o f  5  K H z  o n  M 2 .



M I  N O R  M A I N T E N A N C E  A N D  R E C A L I B R A T I O N

C A I . I B R A T I O N  0 F  D E n *  S  l  T Y  M E T E R :

S a L  G T ] N - M E A S  t . o  G E N e T a L O .

S e L  M O D - S I N A D  L o  M O D .

A d j u s L  S E T  O  a n d  A F  c o n t r o l s  f o r  a  A F  r e a d i n g  o f  0  a s  i n
n o  r n a :  o p e r a t  r o n .

A d j u s L  S E T  l l O D  f o r  4  R l I z  d c v : a ' - r o n  a s  s l i o u n  o n  l ' ' 1 2  '

S E T  A F - D E N S  T o  D E N S i T Y .

A c  j u ! ; r  R 3 6  t o  o b r - a i n  . r  f  u l l  s c a l e  : : e a C i n g  o n  l ' i l .  R 3 6  : s
. r . r . r . c q i h l o  t i - r r r ; r . . - r i ,  i t p  r n . t  r  n n l o l  . ) n  s e r i . t l s  a h o v c  5 7 2 : ,  0 n

s o ! : i a l s  b e l o u  5 7 2 5 ,  1 t  i s  n e c e s s a r )  t o  r e m o v e  t h e  b o L * - o m
i : l s  i d e  s h i e i c i .

C A ] - I B R A T I O N  O F  A F  I 1 E T E R :

A c c u r a L e  a d j u s L m e n l  o f  t h e  A F  c a l i b r a L i o n  r e q u i r e s  a  s i q n . r l
g e n e r a t o r  o p e r a t i n g  a L  a n y  f r c q u c n c y  v i L h i n : h e  S M - 5 1 2
- ^ r ' n r ^ . r o  r i t n d . '  " n . i  h i \ / i n r  r ' l i n : r . _ l  r n r , r r c  L O  V a r V  t h C! v v r  r  q Y g  r  q I Y ! ,

f r e q u e n c y  i n  a c c u r a L e  I  K H z  s r - e p s .  F o r  L h i s  i  n s L r u c i  i o n  '  d
/ y n . r ' r A 1 6 r  t 1 ; 1 . i  n . r  A  . F n i o r  f  r c , r r o n . v  n F  4 0 . 0 0 5  M t l z  i  s

a s s u m c d .

S e L  G E N - M E A S  s v i L c h  L o  M E A S U T C .

S e t  A ! ' - D E N S  s $ i ' - c h  L o  A F .

F n f o r  i h o  F r . , . ' l r . ' n . v  o f  4 0 , 0 0 5  l l l ' i z  i n t o  L h c  S i l l 5 ! 2 .

q o r  r h . '  r o q t  . r . . n o r ; t f  o r  L o  4 0 . 0 0 5  l ' l l l z ,  u n n o d u l a ' . e d ,  o u l p u i  o f
a b o u t  1 0 0  m i c r o v o l L s .

r ' . \ n n . , . ' r  r p q f  d . , n o r r r O r  l o  R F : N  c o n n e c t O r  O f  S M - 5 1 2 .

A d j u s t  t h e  S E T  0  k n o b  s o  M 1  r e a d s  a l  t h e  c c n L o r  s c a : e  0 .  D o
N O T  p u s h  i n  o n  L h e  S E T  0  k n o b  a s  y o u  w o u l d  ! n  n o r m a l
o p e r a t  r o n  .

' I n c r o F c t r  
I  h r ,  ! r ' q t  . r t r h ^ F r  . '  ' ^  4 0 . 0 0 9  M t l z .  T h e  y :r  L - q u s , , L  /  u v

i n d i c a L i o n  s h o u t d  m o v e  1 l o  l h e  4  K H z  m a r k  o n  L h c  l e f L '  I f
: r o L ,  m a k e  a n  a C j u s L m c n !  L o  R 4  l  ( r e a r  p a n e l  )  L o  b r : . n g  t - h e

i n d i c a t i o n  L o  4  R l l z ,  t h e : l  c o r l t t n u c  a d  j u s t - l n q  I l ' i  I  a n  e q u a l
a r i o u n + ,  i n  : h e  s a m o  d  i  r e c t  i  o n  .

r - h i n . r . l  i h F  t . ' . i r  r l F ' n F r . , i . | r  f  r n - , ' r n n . v  l \ n r . k  L O  4 0 . 0 0 5  K l l Z .u r r q r r Y c

A d j u s t  S E T  0  k n o b  a g a i n  ( d o  n o l  p u s h  i n )  s o  M l  r e a d s  c e n t e r
s c a l e  0 .



M I N O R  M A  I N T E N A N C E  A N D  O P E R A T ] O N

C A L I B R A T I 0 T T -  O F  T H E  A F  M E T E R :  ( C O N T I N U E D )

f ) o r - r F ^ q p  l - p q t  d F n p r , a !  "  L ^  ' ^  l O i  M H z .  I f  : h c  M lu L J v  9 L . ' s r  L ' l . t u s . , L I

i : r C i c a L i o n  i s  4  K I I z  t . o  t h e  r i q h t ,  y o u  h a v e  c o r n p l e r e d  t h e
a d j u s t m e n L .  I f  n o L  m a k ( )  a n o L h o r  a C  j u s l r n c n L  o f  R 4 l .
C o n t  i  n u e  L h e  p r o c e s  s  u n t i l  t h e  p r o p e r  a d j  u s t n c n :  1 s
a c h i e v e d .

C O R R E C T I O N  O F  ] .  0 0 0  H z  I ; I - T E R N A I -  G E N E R A T O R :

F o r  b e s L  o p e r a L i o n  o f  t . h e  S I N A D D E R  f u n c L i o n ,  l h e  i n L o r n a l
1 , 0 0 0  H z  t o n e  g e n e r a + " o r  s h o u l d  b e  w i L h i n  2  o r  3  H z  o f  1 , 0 0 0
H z .  T h e  f r e q u e n c y  o f  t . h e  i n L e r n a l  t o n e  g o n e r a L o r  c a n  b c
c h e c k e d  a n d / o r  c o r r e c t e d  a s  f o l l o w s :

S c t  G E N - l ' l E A S  t o  G E N e r a t e .

S O :  M O D - S  I N A D  L O  I ' I O D U I A t ,  i O N

A d j u s t  S E T  M O D  L o  o b L a i n  5

C o n n e c t ,  a  f r e q u e n c y  c o u n L e r
p a n e  I  )  .

T .  n - - ^ - - : r , ,  r ^ i , , . . +  R 5 5  ! o
. r d d , . 6 h ^ r ,  R 5 5  i s
o n  s e r i a l s  a b o v e  5 7 2 5 .  O n
neccssa ry  t , o  remove  the  bo t .

K H z  r o a d i n g  o n  M 2 .

t o  L h e  D E M O D  O U T  j a c k  ( r e a r

o b t a  i n  a  1 . 0 0 0  H z
a c c e s s  i  b 1 e  t h r o u g h
s e r i a l s  b e l o w  5 7 2 5
t o m  i n s  i d e  s h i e l d ,

- a - . 1  i n -  ^ h  + h 6

f  h o  r . i  r  ^ i r h o 1

B A T T E R Y  R E P L A C E M E N T :

T h e  b a t L e r y  i s  l o c a t e d  i n s i d a  t h e  b o t L o r n  i n s i d e  s h i e l d .  T o
o a  i  n  a r - r - o c s  l - n  f  h . ,  h ; r l  t ! : r \ /  r h a  h . l L L O m  C O V C f  O f  L h cj  t  ! v r r r v Y

S M - 5 i 2 ,  a n d  t h e  b o t t o m  i n s i d e  s h r e l d .  T h e  i n s i d e  s h i e l d
u t . i  I  j z e s  a  s n o r .  i  3  t  s h i a r , { i h ^  + i h ^  r . ' r  }  h  - O n d U C t  i  V e  a d h e s  i v e
w h j . c h  i  1 l  h a v e  L o  b e  r e m o v e d .  T h i s  s h i e l d i n g  L a p e  i s
n e c e s s a r y  t o  m a i n t a i n  t h e  R F  r a d i a L i o n  i n t e g r i t y  o f  L h e
r n s l r u m e n t . .  A  s u p p l y  o f  L a p e  s h o u l d  b e  o n  h a n d  b e f o r e
r e m o v i n g  L h e  b o t . t . o m  i n s i d e  s h i c l C .  R e p l a c e n e n L  b a t . : e r : i e s
a n d  s h i e l d i n g  t a p e  a r e  a v a i : d b I c  f r o n  I l e l p o r  I n s t r u n e n L s  C o .

CHANGING AC POWER SUPPI ,Y  VOLTAGE:

T o  c h a n g e  A C  P o \ " e r  r c m o v e  t h e  f u s e ,  u s i n g
1 6 r t 6 r  D o n n r r o  + h 6  h r i h + 6 . i  ^ i r a , r i r  a s r . l

t h a t  " 1 2 0  o r  " 2 4 0 "  s h o w s .  I n s e r t  a  f u s e .
'  

2 n  1 . . ' t  r  e e e e e  i  <  t _  .  F ^ ,  1 t n  \ t ^ 1 L  rv o  r o  z  q n ' | J s r c '

r h l l  I a l | c o  n r r l 1 , l

^ n d  r o n l  : . . o  i  t  c . \

P F ^ n l )  r  F r r c a  F ^ F

4  q r " P L  !



O V E R A L L  T H E O R Y  O F  O P E R A T  I  O N

T h e  t h e o r y  o f  o p e r a L i o n  i s  b e s . -  f o l l o v e d  i f  o n c  h a s  f i r s L
r e a d  L h c  o p e r a L i n g  i n s t r u c t i o n s .  A b b r o v i a t c d  o p c r a t i n g
i n s L r u c L i o n s  a r e  i n c l u d e d  a t .  L h e  f i r s t  o f  t h i s  m a n u a t ,

R e f a r  t o  L h e  S M - 5 1 2  b l o c k  d i a q r a m .  T h o  S M - 5 1 2  S e r v i c e
m o n i * - o r  i s  b u i  1 L  a r o u n d  a  p c p u l . r r  b r a n d  s c a n n e r  r e c e i v e r ,
? h e  r e f e r e n c e  c r y s t a l  o s c i  I  I d , - o r  o f  L h e  r c c e i l , c r  h a s  b e e n
m n d i  F i F . l  f  . \  i l . - . - . ! m n 1  i < I !  r h o  r a t - - i  r r 6 ^ , r 6 h ^ r /  c r : h i  I  i r r ,  ^ f  i - h .

l u ) ' v ! ! | l !

m . n ' i f  n r  n r i m r r i  t \ r  h v  l - h o   c n  . r f  :  l - i d h + l w  r ^ d r r ' l  i r d . l  f a h h a r -t  y r I U q r  u  u r Y r r L r l  r ( Y u r u L t s  u s r ' r v s r  -

a t u r e  c o n t r o l  o v e n .  T h e  s c a n n e r t s  r c f e r c n c e  c r y s t a l  o p e r a t e s
a t  I 0 , 4  V H z ,  a n d  a l l  o f  + . h e  L 0  r n j a c t i o n  f r e q u e n c i e s  f o r  t - h o
v a r i o u s  c h a n n c : s  a r e  d e r i v e d  f r o m  L h i s  r e f c r e n c e  f r c o u c n c v ,

T h e  l r c q u e n c  i e s  c o v c r c d  b y  t h c  S M - r  I 2  a r e  a s  f o l  l o w s  I

S E R I A L  B E L O h ' 5 7 2 5 S E R I A I ,  A B O V E  5 7 2 5

L O V J  B A N D  3 0 - 5 0  ! , t t t z  3 0 - 5 0  M i t z
H I G H  B A r - D  1 4 4 - ' . 7 4  t 4 t l z  1 3 6 - ' . 7 4  M I l z
U H F  B A N D  4 2 0 . 5 - 5 1 2  i 4 H z  4 0 6 - 5 1 2  ! 4 t l z

M E A S U R E  M O D E

I n  t h e  M E A S U R E  m o d e ,  L h e  s c a n n e r  r e c e i v e s  o f f - t h e - a i r
s i g n a l s  v i a  t l - r .  R F  I N  j a c k .  T h e  o u t p u L  o f  L h c  s c a n n e r
r e c e i v e r ' s  d i s c r i m i n a t o r  i s  f o c i  : o  t h e  M o d u l a t . i o n  a r : c i  S i N A D
b o a r C ,  v h e r e  r n e a s u r e n e n t  c i r c u i t r y  p r o v i d e s  c u : ' r e n t  C r i v e  t o
o p e r a L c  t h e  n i e  t e r s  w h i c h  i n d i c a t c  M o d u l a L i o n  D a v i a L i o n ,
I ' ! o d u l a t i o n  D e n s i L y ,  a n d  A F .  T h e  r n e a s u r e r n e n t  c i r c u i t r y
a l s o  p r o v i d e s  d r i v e  L o  t h e  5  K l l z  a n d  4 ,  K H z  l , E D  i n d i c a L o r s .
T h e  S E T  c o n L r o l  ( a s s o c i a L e d  w i t h  L h e  M o d u l a t . i o n  a n d  S I N A D
b o a r d )  i s  u s e d  L o  c a l i b r a t e  L h e  A F  m e L e r  r e a d i n g  t o  t h e
n r o n n r  / - o n l -  ̂ r  i n d i n : + i ^ n  t " , h ^ n  . t ^ i n ^  + h i e  c r ' i h r : f i ^ h  + ' n 6' l ' : L l L  u v r l L 9

S E T  0  k n o b  i s  p u s h e d  i n ,  t h e r e b y  r u r n i n g  o n  a  I 0 . B  M l t z
c r y s : a 1  c o n L r o l l e C  o s c i l l a t o r  f o r  r e f e r e n c e ,  r , ' h i l e  : h e  S E T  0
k n o b  l s  r o L a L e d  t o  o b l a i n  a  0  c e n L e r  r e a d i n q  o n  L h e  A F
m e t , e r .

C E N E R A ? E  M O D E

I n  L h e  c E N E R A T E  m o d e ,  e n e r g y  f r o m  L h e  s c a n n c r  r e c e i v o r , s
f r e q u e n c y  s y n t h e s i z e r  i s  f e d  t o  t h e  R F  a d a p L o r  b o a r i .  T H o
c o n n e c L i o n s  f o r  o b L a i n i n g  L h i s  e n e r g y  a r e  u s e d ,  o n e  f o r  t h c
I o w  b a n d  a n d  h r g h  b a n d ,  a n d  a n o l h e r  f o r  L h e  U H F  b a n d .  A  D C
c o n t r o l  v o L L a g e  f r o m  t h e  s c a n n e r  r c c e i v c r  ( a  p o s i L r v r - .
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O V E R A T , L  l . H E O R Y  O F  O F E R A T I O N

C E N I I I A T E  M O D E  ( C O N T I N U E D )

w n :  t n . , o  . ] n  I : l t F  h , r n r J  l  r - . ' n c c q  c L r i  i  r h  i n n  t  . )  o c c u r  i  n  t h c  R F
, , . 1  , ^ | ^ r '  r - ^ -  - . l  ^ ^ h h ^ ^ +  i  r . d  r  i \ -  c l / n t ' \ n <  |  ? n r  . \ t : t n t l t  ! . \  , rd u d P L U r  u r  ' . v  L , , L '  y : u y !  !  i / " r . . L J

c o a x r a l  I c a d  t h a L  f e e d s  t h e  s ) ' : r : h e s i z c r  c : e r g y  t o  t h e  R F
i o a r d .  J n  L ] : c  R F  b o a r C .  . i n  a m p l i ' : e r  u i t i l  L . i ( J l l t  A C C  a r n p l  i -
r i r j s  f l . . ,  q v -  i  h n q  z o r i  ( ' i d n . r ' l  ' r )  . - r  f  i 1 < . ' r i  I  e v e l  a n d  d e l  i v c f s  i :

: o  M i x e r  M 2 0 2 .

A l s o  i n  L h e  R F  b o a r c i ,  a  4 O O  K A z  V c o  i s  n i x c d  u i t h  l h o  1 0 . 4
v ; l ?  c v h t h o c i - a r  r a r o r e n c e  r r F o t j e n c v  t . o  r - r C a L C  a  1 0 . 8  M l i Z

s i g n a l .  T h i s  I 0 . B  M t t z  s i g n a l  i s  f e d  L o  m i x c r  M 2 0 2 ,  w h e r c : L
; s  m i x c d  w i L h  L h c  s y n L I ^ . e s i z e :  s - g n J l .  O n  l o u  b a n d ,  L l : c
m i v a r  ^ r ^ / ] , ' - t  ^ f  t h ^  c v h f  h o c i z a r  i n i 6 ^ l  i ^ h  f  r o ^ r r o h ^ v  h i n r r <

. h n  d ^ n o - - a t  a d  l n  C  v H r  c i n h - r l  ^ ^ ' r a  1 q  t h o  . i . . :  i  r ^ . 1  . a n a r : t a d

f r e q u e n c y ,  o n  h i g h  b a n d ,  a n d  o n  l h e  U H F  b a n d ,  L h e
< \ / n f  h . q i z o r  i -  i o - r  i ^ n  f r n d ' r o n - w  h l : r q  t h o  n o n n r ; r l n . i  l n  R  V l l ?

< i l n ^ l  - ^ r , i 1 c  r h 6  . l 6 c i 1 6 r ' l  ^ n h - r i f 6 . l  f  r a d r r ^ h - i /  T h  . r . l . l i i  i ^ n

* ^  t l , 6 q a  d 6 c i  r n . l  ^ ^ h d r i , f  6 . 1  r r o n r r a n n i o e  ; m a d o c  ^ f  f  l \ o a ^

F r ^ d  r ^ n - ; a c  f  l O  A  M H ?  - r h ^ \ . ^  t l . n  c v h i h a a i z o r  < i n n : r l  . r n  i l ^ n

: o H  b a n d  a n C  1 0 . 8  M H z  b e l o u  t h o  s y n t h c s i z e r  s : C n a l  o n  h : g l r
b J n l  a n d  U l l S  b J n d  )  a r e  g c n e :  a i c C .  ; h e s o  i r n J g o i  p o r : : i  t  L h c

i  i ^ h  ^ F  - n r t - r i  i n q  n r ' : e i . l o  ^ F  t h o  < n n n i  F i n d

F F ^ ^ ' r 6 h ^ , .  r 5 h ^ ^  ^ F . h e  S M _ 5 1 2 .  T h e  o u t D u t  o f  M i x e r  M 2 0 2  i s
: n ^ l i f  i o . l  h \ r  i h a  ^ r r f  h r t r  r h h l i F i ^ y  r h r n r r a h  1 - h o  p F
o ' . , P r r A  r L ' u  p J  U I L -  u q u P q L  q n ' [ / r r r  r L - ! '  [ , q - r L ' -
. i r o n  ^ r ' r - . ' n r ] A r - . ) r  A n d  o n  L o  L h e  R F  O U T  c o n n e c l o r  o n  L h e  f  f  o n t
p a n c  I  o f  t . h e  s M - 5 1 2  .

\ { n . l r r  t . r i  i n n  . ) r  d o n o r . . r L e C  f r c c i c n c v  i s  a c c o n c l  i s l : e d  D V
a ^ h r v i . ^  $ h ^  ^ , , 1 h l 1 +  c f  a  l , o o o  I : z  o s c i l i a L o r  A ( l o c a i c i  i n
L h c  M o d u l a t i o n  a n d  S i n a d  B o a r c i  )  L o  t h e  f r c q u e n c y  c o n L r o f
v a r a c t o r  o f  L h e  4 o o  K H z  v c o  ( l o c a i e d  i n  t h e  R F  b o a r d ) .
S n a 1 1  v a r i a t i o n s  f r o m  t h e  c e n t e r  f r e q u e n c y  o f  t . h e  g e n e r a L c d

r r ^  _ 1 ^ ^ ^ m h l  i  c h . . l  h r /  + h -   F  ^ ^ r f  r ^ '  , - l - , i ^ L .  , . l - . r h ^ ^ -

f . h o  h i ; 1  s  . ) n  t . h e  f r o n ' l n n l - r ,  - ^ n i r n l  \ / ; r r ^ r ' * O r  O f  : h C  4 O O  K i l Z

, \ n i I ^ d  - ^ n t r ^ l  r ^ n d ^  ^ f  7 n  d n  ^ f  t l ' o  : m h l  i t r r . l o  ^ f  t ) - .

l 6 A  f  r n d , , - h ^ r r  i c  r n a n n n t  i  c h o r l  h r r  n h : n a : h ^  t D ' 6  r m h l  i -

. 1 r 4 n l  i  t - r r d r :  n f  f h n  t n  R  M H z  e i 6 n a '  i i o r - r F r ^ *  e d  i n  L h e  R F  b o a f C .
? n . i R  s f o n s  n F  A l f  r r n u A L i o n  a r c  c r o v i d c d  h v  + I , o  c + . n

.  ' I

a L L e n u a t o r

T o  m o n i L o r  L h e  m o d u l a t i o n  a n c i  L h a  A F  o f  t h e  g c n o r a L c d
q i . . r n ; r  I  i h p  1 n  R  M I I ?  . ' r t n . : r ! t  . 1 . i  r r o . i r r n n . v  f r O m  L h e  R F  b u a r c i

i s  f c d  i n i o  l h e  i 0 , 8  M I l z  s e c t i o n  o f  t h e  s c a n n e r  r e c e i v e r ,
' d h a r a  i t .  i s  d e m o d u l a L e C  b y  L h e  s c a n n e r ' s  d i s c r l m i n a : o r
c i r c u i i  a n d  i c l i v c r e d  t o  t h a  M o d u l a t i o n  a n d  S I N A D  b o a r d  a n i
I c n z l  t n  d r i \ 7 o  r h .  : h i* r p r o p r r f , r c  n o : c r s ,



. J ' I i E O R Y  O F  O P E R A T ] O N  B Y  I ' l O D U I , E

S C A N N E I I  C I I A S S I S  _  S i R ] A : ,  N I ' } i I ] E i t S  A B O V E  5 7 2 5  '

R c f ( ] r  L o  t l l e  s c h e m a i i c  o f  t h c  s c a n n c r  c h a s s i : ;  f o r  s e r i a l

n u m b c r s  a b o v e  5 7 2 5 .  T h e  s c a n n c r  c h a s s i s  u s o d  i n  L h e s c  u n i t s

( : o v c r s  L h r c e  b a n d s :  L o w  B a n d  l 0 - 5 0  } l t l z '  I l i g h  B a n d  1 ' 3 6 - 1 1 4

t 1 t l z ,  a n c l  t h e  U t l F  B a n c i  4 0 6 - 5 ' . 2  l ' , i l z .  A  b r i e f  d e s c r i p t i o n  o i

L h c  s c a n n c r  r c c c i v e r  o p e r a t  l o n  f  o l  l o l ' i 1 ; :

? h e  L o c a I  o s c i l l a r - o r  i s  a  t r ' c c  " " i l o s e  f r e q u e n c f  i s  c o n L r o l l c d

b y  a  s y n t h e s i z e r  s y s L Q m .  T h e  i l c a r t  o f  L h o  s . v n t h e s i z e r  r s

: c - 3 o n L h e s c a n n e r c h a s s i s . r ' ' l l j c i : i s c o m m a n d c c i b y : ) : e e n : r i '
a n C  d r s p l a y  b o a r i .  I C - 3  c o n L a i r s  a n  o s c i l l a L o r '  v i L l l  X - i  d s

r  c c n t r o l l i n g  c l ( r m e n ' r ,  i o  p r o \ ' ! o c  t l l c  l 0 " i  l I H z  r c f c r Q n c c

f  r e q u c n c y  t - o  w h i c h  . r l l  L l t e  s ) - n t . h e  s i z e r . o u L p u !  f  r o q u c n c l e  s

. i r e  l o c k ; d .  i C - 4  s e r v e s  a s  L h c  I o o p  f i l i e r  f o r  ! h e

s } - : i t h c s  i z c r  ' , , : . L h  p i i l  6  o f  : C - z i  d L ' l  i v c r i n g  \ " r r ' r c L ( ) r  r ' ' o r ^ : : o :

, , t l t o g o  t o  L l t e  l ' c o .  T l l e  o . l t p u :  o f  ' - h e  V C 0  I S  a m p l i ' i e d  b y

r n - 9  a n d  f e d  t o  t h e  i n p u t  o r  t h c  s y n L i l c s l z e r  l c - 3 '  l ' ) l e  I C c

i s  a l s o  a m p l : f i e d  b y  T R - B  a n d  i h e n  b y  T ' R 1 0 '  T h a  o i l L p r r  o f

T R - L O  i s  L h e  r c c e i v e r ' s  l o c a I  o s c i l l a l o r  s o u : ' c e  t o r  " h e  ; - o u

B a n d  a n d  t h e  H i g h  B a n d .

O n  L o x *  B a n d  : h c  T R - I O  o u l p u t  l , ' i  i :  b c  b c L r ^ c c n  4 0 ' B  a n c i  6 0 ' 8

Y ' 1 2 . .  T h a t  i s  t h e  I o c a t  o : ; c i  L l a t o r  i n  j e  c ' - : o n  f  r e q : : c n c y  r s

1 O . B  M l l z .  a b o v e  t h e  r e c c : v e d  f  : ' e q ' , l o n ( : y '  O n  l l l q ) :  B a n d  L l I c

l o c a l  o s c l t l a l o r  i s  1 0 . 8  l l t l z  b c i o l i  L h e  r e c e i v e C  f  r e q u c n c . v  '

a n C  L i r c  o u L p u .  o f  T R - l O  i s  b c L h c e r  \ 2 5 ' 2  a n c i  1 6 3 ' 2  ) ' l l i z  '  o n

L l r c  U i l F  B a n d  t h e  o u L p u t  o f  T R -  1 O  i  s  r o u g h l  y  j '  n  L h e  I  5 0  M l i z

r e g i o n a n d  t h i s  s i g n a l  i s  f e C  L o  I ' R - 3 ,  w h i c l l  a c L s  a s  a

f r c q u e n c y  f , r i p : c r  t o  c r e a t e  l n j e c L l o n  f c r  L h c  U I J F  e a r l C  '  I n

U I J F  t h e  i n i e c : i o n  f r e q u e n c y  i s  a l v a y s  1 0 . 8  M I i z "  b c I o l ' " '  L l l c

r e c c i v c d  f r e q u e n c y  '  T h c r e f o r e  L h e  o u t p u "  o f  T R - 3  i s  3 9 i r ' 2

i 4 ! 1 2  f  o r  a  r a c c  j . v e d  l r a u q n c y  o f  4 0 6  M l l z ,  a n c i  5 0 :  '  2  M i l z  f  o r  a

: ' c c c i v c d  f r e q u e n c y  o t  5 i 2  l 4 l i z ' .  I :  f  o l l o r ' s  L h a t -  l h e  V C O

o p c r a t c s  b e l , h e e n  1  3  :  .  ?  a n d  1 6 7  . 6  y l i z  o l r  U l i F  l l a r l c  '

0 n  : . o l i  l l a n d  a n d  I I i g h  B a n d  d i o d c  s w r L c h i n g  a r r a n g c r i i e n L s

c o r i m a n d e d  b y  I C - 3  s c L e c L  L h e  p r o p a r  c o i l  L a p s  a n d  c a u s e  t n c

s i g n a l s  f r o n  t h e  a n l e n n a  L o  b a  f c d  l o  T R - 4  w h i c h  o p c r a L e s  a s

. r n  a r . p L  i f  i e r  f  o r  L l l c  i n c o n i n c ;  s : . g n a 1 s .  T i " e :  o : ' l i p u :  o f  
' l ' R - ' ;

: s  i e b  L o  ' l ' R : 2  l , ' h i c h  . : c L s  e s  a : : i x c r .  T l ) c  o i i L i ) : i L  o f  : ' 3 - i 2

i s  a  i C , 8  M l l z  r c p l i c a  o f  i h c  r e c e L v c d  s r g n a l ,  ' l n ( l  i : ;  f  o d  t ' o

t h e  I F  s y s L e m  o f  L h e  : i c a n n e r  r e c c l v o r '

o n  L h e  U t t F '  B a n d  T R - l  r s  a c L i v a L a d  b y  c o n m a n d  o f  I C - 3 ,  r ' ' h r c h

l u r n s  o n  T R - i ' s  c o t l e c : o r  s u p p l - v .  T R - 1  L h o n  a c t s  a s  a  R F

a ! r , p 1 i f  i e r  o f  i n c o n i n g  U I I F  s : g n a l s  ] - " t  o u : p u L  i s  f  c ' l  t o

T R - : 2 ,  w h i c h  s c r v e s  a s  a  m i x e r : o  l 0 ' 8  i ' l i l z ,  a n d  f  a c i  t o  L h c

: : e c c i v c r ' s  I F  s Y S t . e r n -

I n  L h a  I F  s y s L o m  F T - l  s a r v e s  a s  L h c  p r i m a r y  s ; e l e c " : v i i ) -  a !

l O . B  M t l z .  i l t e  s i g n . l l s  w l i i c h  p a s s  t r h r o u g h  F T - l  a r e  a r n p l i f  i e C

b y  ' I ' R - i . i  a n c l  s u p p l  i e d  L o  L h e  i n p u L  o f  : c * l  '  I c - I  s ; e r v c s ;  a s

a . o n v c r L c r : o . r  4 0 0  K l i : i  T F ,  u : j : I l l  : h e  X - l  c r y : i L a l  a : j  : ' ; s

s c o u : - c c  o f  L i ) c '  1 0 , . 1  l ' 1 j 1 7 -  n c c c s s ( l r ) /  f o r  L l : o  c o n l ' e r 5 : o : ' . .

. 1 8 -



T H E O R Y  O F  O ? L R A T I O N  I ] Y  M O D U : , E

S C A N N E R  C H A S S I S  -  S E R I A L  N U I , I B E R S  A I ] O V E  5 7 2 5  ( C O N T i N U E D )

T h e  4 0 0  K H z  ! F  i s  f u r l h c r  f i l t a r e C  b y  F T - 3 ,  a  c e r a m i c
f  i  i t e r ,  a n d  r e L u r n e d  L o  I C -  I  u h e r c  i  L  i s  f r r L h e r  a m p l  i  f  l e d  ,
1  i m i  r n d  i n . r  f  r n d r r a n r - v  . . 1  n  m  . l . l  ,  '  I  . - ,  I  o  r l  T h n  r e C O V e r e d  a U d i O
( t h a t  r s ,  t h e  m o d u l a t i o n  o : r  : h e  i n c o r n i n g  s r g n a l  )  a p p c a r s  a c
p i n  1 0  o f  I C - 1 .

- ^  " l  s o u e l c h  s t ' s i e n .  T h e  r e c o v o r e d  a u d i o
o n  P i n  i 0  o f  I c - l  i s  a m p l i f i e i  b y  l ' R 7 ,  a n i  f u r t h e r  a m p l i f i c C
L o  L o u d s p e a k c r  l e v ( } l  b y  I C - 7 .

S C A N N E R  C T ] A S S  1 S  -  S E R ; A L  N U M B E R S  B E L O ' , {  5 I 2 5  :

R e f e r  L o  l h e  s c h c m a L i c  o f  t h e  s c a n n e r  c h a s s l s  f o r  s e r i a l
n u m b e r s  b e l o w  5 7 2 5 .  T h e  s c a n n e r  c h a s s i s  u s e d  i n  L h e s e  u n i L s
c o v e r s  L h r c e  b a n d s :  L o w  B a n d  3 0 - 5 0  M t J z ,  H i g h  B a n d  1 4 4 - 1 7 4
M H z ,  a n d  U H F  B a n d  4 2 0 . 5  t o  5 1 2  y ! 1 2 .  A  b r i c f  d o s c r i p t i o n  o f
t h e  s c a n n e r  r e c e i v e r  o p e r a L i o n  f  o l l o r , ' - s :  T h e  l o c a l
o s c !  l l a L o r  i s  a  V C O  r + h o s e  f r e q u e n c y  i s  c o n f , r o l  l e d  b y  a
s y n t h e s i z e r  s y s l e n .  T h e  h a a r t  o f  t h c  s y n L h e s i z e r  i s  I C - 3  o n
L h e  s c a n n e r  b o a r d ,  w h i c h  i s  c o m m a n d c d  b y  t h c  e n L r y  a n d
d i s p l a y  b o a r c i .  I C - 3  c o n L a i n s  a n  o s c i l L a t o r ,  w i L h  Y - 1  a s  a
c o n L r o l t i n g  e l e m e n L ,  t o  p r o v i d e  t h e  1 0 . 4  y q z  r e f e r e n c e
f r e q u e n c y  L o  v h i c h  a l l  t h e  s y n L h e s i z e r  f r e q u e n c i e s  a r e
l o c k e d .  I C - 2  s e r v e s  a s  L h e  l o o p  f i l L e r  f o r  t h e  s y n L h e s i z e r
a r r a n g e m e n t  w i t . h  p i n  6  o f  I C - 2  d e l i v e r i n g  v a r a c l o r  c o n L r o l

F ^ -  + r ^  t t t - . ,  T h 6  ^ r r ! ^ r 1 +  ^ €  ! h d  \ , . t n  i c  i h h l  i r i 6 d  h l /v v l L d v c  e P u u  u r  1 5  q  P - r r r c u  ! r

Q - 1 1 a n d  f  e c j  t o  t h e  i n p u L  o f  t h e  s y n l h e s i . z e r  I C - 3 .  T h e  V C o
o u L p u t  r s  a . L s o  a m l p l i f i e d  b y  Q - 9  a n d  Q - 1 0 .  T h e  o u L p u t  o f
Q - 1 0  b e c o m e s  L h e  r e c e i v e r ' s  l o c a l  o s c i l l a L o r  f o r  L h e  L o w
B a n d  a n d  L h e  H i g h  B a n d .  0 n  l " o v  b a n d ,  L h e  Q - : 0  o u l p u t  w i ! l
b e  b e t v e e n  4 0 . 8  a n d  6 0 , 8  M H z .  ' I ' h a L  i s ,  t . h e  l o c a l  o s c i l l a L o r
i ^ i 6 - r i ^ h  r r d ^ , , - h ^ . ,  i s  I 0 , 8  M H z  a b o v e  t h e  r e c e i v e d
f r e q u c n c y .  O n  H i g h  B a n d ,  t h e  I o c a l  o s c i l l a t o r  f r e q u e n c y  i s
1 0 . 8  ) ' 1 H z  b e l o w  t h e  r e c e i v e d  f r e q u e n c y ,  a n d  t . h e  o u L p u L  o f
Q - i 0  v i l l  b e  b e L w e e n  1 3 3 . 2  a n d  1 6 3 . 2  y H z .  0 n  U l l F  B a n d ,  t h e

^ €  n ' n  i -  r ^ r r d l a l  v  i h  r h 6  1 < n  M H r  - ^ ^ i ^ -  - h A  ! h i ^v u u } , q r  u r  v - . u  r >  r ( , u \ J , ' r t  r E g . t r r r r

s i g n a l  i s  f e d  b o  Q - 3 ,  v h i c h  a c t s  a s  a  f r e g u e n c y  t r i p l c r  t o
c r e a L c  i n j e c t i o n  f o r  t h e  U H F  b a n d .  I n  U H F r  t h e  i n j e c L i o n
f r e q u e n c y  i s  a 1 l r a y s  I 0 . 8  M H z  b e l o w  L h e  r e c e i v e d  f r e q u e n c y .
T h e r e f o r e ,  t l l e  o u L p u t  o f  Q 3  i s  4 0 9 . 7  M H z  L o  r e c e i v e  4 2 0 . 5
l 4 l l z ,  a n d  5 0 i  . 2  l 4 H z  t o  r e c e i v e  5 ^ - 2  l 4 H z .  I t  f  o l l o u s  L h a t  r h e
V C O  o p e r a L e s  b e t H e e n  1 3 6 . 5  a n d  i 6 ' 7 . 6  Y l l z .

0 n  L o v  B a n C  a n d  H i g h  B a n d ,  d i o c l e  s v i t c h i n g  a r r a n g e m e n L s
c o m m a n d e d  b y  I C - 3  s e l e c t  t  l - . e  p r o p e r  c o i l  t a p s  a n d  c a u s e  t h c
c r a , n r l q  f  . ) r  -  h . ]  e n t o n n i  t n  n c  F o d  r . \  i _ 4  t . ? h i  ̂ h  ^ ^ ^ F aU P L -  L  o  L c .  q -

a n  a m n l  i f  i ' t r  f  . \ r  l - h F  i n - - m i r ! .  c : d . f , l e  T h . l  - ' r i h D f  ^ f  n - z ' l  i e

f e d  t o  Q - i r  u i r i c h  a c + - s  a s  a  n l x c r ,  T h e  o u t p u l  o f  Q - 5  i s  1 0 . 8
M H z ,  a n d  i s  f e d  L o  t h e  I 0 , 8  y l i z  I F -  s y s L e n  o f  t h e  r e c e i v c r .
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T H E O R Y  O F  O P E R A T I O N  B Y  M O D U L E

S C A N N E R  C H A S S I S  -  S E R I A L  N U M B E R S  B E L O W  5 7 2 5

O n  L h c  U H F  B a n d ,  Q - 1  i s  a c t  i v i l t e d  b y  c o m m . : n C  o f  t . h e  I C - 3
s y n t . h e s i z e r  c h i p ,  1 , h i c h  t u r n s  o r j  Q - : ' s  c o : I e c t o r  s u p p f y .  Q - l
t h e n  a c L s  a s  a n  a m p l i f i e r  o f  t h e  i n c o m i n g  U H F  s i g n a l s .  I L s
o u L p u l  i s  f c d  t o  a  c o m b i n a t i o n  o f  Q - 2  a n d  Q - 2 0  r ^ h i c h  s e r v e s
a s  a  m i x e r  L o  1 0 . 8  M H z  a n d  f e d  L o  t h e  r e c e i v e r r s  I F  s y s l e m .
I n  L h a  I F  s y s t e r n ,  F L - 1  s e r v c s  . l s  t h e  p r i m a r y  s e l e c L i v i L y  a t
l 0 . B  M F I z .  T h e  s i g n a l s  w h i c l :  p l s s  i h r o u g h  F l , - l  a r e  a m p l i f l e d
b y  Q - t 2  a n d  s u p p l i e d  t o  * . h e  r r ) p u t  o f  I c - : .  I C - I  s e r v e s  a s
a  c o n v e r L e r  t o  a , i 0 0  K l l z  I F ,  u s r n g  l h e  Y - l  c r ! s l a I  a s  i t s
s o u r c e  o f  1 0 . 4  M H z  n e c e s s a r y  f o r  t l ) c  c o n . / c r s i o n .  A  l i O O  K h z
i n t e r n a l  s i g n a l  i s  f u r L h e r  : i l L e r e d  b y  F L 3 ,  t i : e n  a m p l i f i c d
a n d  I i m r L e d ,  a n d  d e m o d u l a t . e d  i n  I C - I .  T h e  r e c o v e r c d  a u d i o
r  ! - 1 : . r ,  i <  r h ^  f  r . r d r l o n - \ /  m ^ d j r l > ! - i n n  ^ n  r h -  - i ^ - - r  I  - - ^ ^ - y , .  r +r  u 9  u s r r L  r  L , ' c -  r r g r r u r /  d P y L o r J  . r L

p i n  i 0  o f  I C - 1 .

I C - l  a l s o  s e r v e s  a s  a  s q u e l c h  s y s L e m .  T h e  r c c o v e r e d  a u C r o
f  r o r , r  p i n  1 0  o f  i C - l  i s  a n p l i f i e d  b y  Q l 5  a n d  f u r t h e r
a m p l  i f i e d  t o  l o u d s p e a k e r  l e v e l  b y  I C - 7 .

R F  A D A P T O R  B O A R D :

T h e  R F  A d a p L o r  b o a r d  i s  m o u n t e d  o n  t l ) e  s c a n n o r  r e c c i v e r
c i r c u i t  b o a r d  s o  t h a L  c e r L a i n  l e a d s  b e t v e e n  c h e  a C a p t o r
b o a r d  a n d  t h e  s c a n n e r  r e c e i v e r  c a n  b e  k e D !  v e r y  s h o r t .

T h e  1 0 . 4  M H z  f r e q u e n c y  r e f e r e n c e  c r y s t a l  o f  t h e  s c a n n e r
r e c e l v e r  h a s  b e e n  p h y s i c a l l y  r e m o v e d  f r o m  L h e  s c a n n e r
r e c e i v e r  a n d  r e l o c a L e d  i n  a  L e m p e r a L u r e  c o n L r o l l e d  o v c n  o n
L h c  R F  A d a p t o r  b o a r C .  U 1 0 1 .  Q 1 0 4 ,  a n c i  a s s o c i a L c d  c o n p o n c r . L s
c o n s ! i t u l e  t h c  L e r : l p e r a L u r e  c o n ' - r o l l i n g  c i r c u i t .  C R l 0 l , 2 . 3 , , i
s e r v e  a s  L h e  t e m p o i a a L u r e  s e n s i n q  e l e m e n L s .

A  p o r L i o n  o f  t h e  1 0 . 4  M l l z  f r e q u e n c y  r e f e r e n c e  s j g n a l  i s  f e d
l r o m  t h e  1 0 . 4  M H z  c r y s L a t  L o  c m i t t e r  f o l l o w e r  Q I 0 2 .  E m i t t c r
f o l l o v e r  Q 1 0 9  p r o v i d e s  a  l o  i m p e d a n c e  s o u r c e  o f  1 0 . 4  M H z
e n e r g y  f o r  L h e  1 0 . 4  M H z  t e s t  j f c k  o r .  L h c  r c a r  o f  L h c  S M - 5 1 2 .

O n  L h e  U H F  B a n d , Q l 0 5  i s  c o u D l e d  t o  t h e  s o u r c e  o f  U H F  i n j e c -
l - i o n  c n e r g y  o n  L h c  s c a n n c r  r e c e i v e r ,  A c r - i n q  a s  a n  e n i t t e r
f o I l o t , c r ,  Q 1 O 5  p r o v i d e s  a  l o L '  i m p e d a n c e  s o u r c c  o f  i n j c c L i o n
F n o r . r v  ( f h l :  I I t I F  . l D t n l l t  n f  f h n  < v n + h . l e 1 ? a r  - -  I 0 . 8  ) 4 l i Z  b C I O U
t h n  r n - 6 i  r r n r i  n r  ^ o h A r > 1 - a . i  r I H F  f  r - ^ " - h ^ i /  ]r  r  ! Y q !  r r e  j  /  !

q i m i  l A r l \ . ' -  n i O A  i e  n n r r n l  n , ' l  t . r  r h ^  c ^ r t r - a  . t F  \ / L r E  i n i o n t i n n+ ] , v l v v r . t j l u L r v t l

e n c r g y  o n  I  o - . -  b a n d  a n d  h i g h  b a n d ,  a n d  p r o v i i e s  a  s o u r c e  o f
r h e  i n j e c L i o n  f r c q u c n c y  o n  l o u  a n d  h i q h  b a n d .  O : t  l c r  b a n C ,
f  ) ) . .  i n - ;  p . t  i . 1 n  f  r n . r r r r r n . v  i s  i O . f l  M H z  ; r h r ) v e  t h e  f e c e t V e d  O f
. r o n a r ^ i n r i  F r n a r r o n c r /  n h  h i d h  l - ' A ^ . 1  r h ^  i n  i n n r i a ' r  f  r 6 d , , o . - r /

i s  1 0 , 8  M l l z  b o l o w  t h c  r e c a i v e d  o r  g e n e r a L e d  f r e q u e n c y .
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T H E O R Y  O F  O P E R A T I O N  B Y  I ' I O D U I , E

R F  A D A P T O R  B O A R D  (  C O N ' I I N U E D  )  :

T l : o  n o i  n t - .  c  i s  c . | n n . , c L e c i  L o : l  l c c < l t i o n  o n : h e  s c a n n c r  r c c e i v -
:  !  :  _ - _  h \ ,  . , h ^ , , !  r  i  v  \ . ^ r  r - .  D n  L h e  U H F  b a n d- r r  P ! , s r L l ' v r . j  ! )

o r . I y .  T h c  v o l L a q c  a t  p o i n t : ,  i n  c o m b i n a L i o n  u i r h  Q l O 6  a n d
Q : 0 7  a n d  s v i L c h i n g  d i . o d c s  c R l C : , 6 , 7  d e L e r m i n e  ! r h e L h e r  Q 1 0 6
( U H F  b a n d )  o r  Q 1 0 6  ( 1 o w  b a n d  a n d  h i g h  b a n d )  f e e d s  t h e  c o a x
l i n e  L o  L h e  R F  b o a r d -

Q I 0 1  r s  a n  o s c i l l a t o r ,  c o n + - r o 1 1 e d  b y  Y I C ; ,  l o  o p e r a t e  a t
l C . b  l 4 l 1 z .  T l i i s  o s c i l l a : o r  r s  ' - : l r n e , , i  o n  ' , i l l e n  c J l i b r a t i n q  t ) : e
A F  m e t e r  t o  0  c c n l e r ,

R F  B O A R D :

T h e  R F  b o a r d  s u p p l r c s  L h e  t l F  s i g n a l s  f o r  . - h c  G e n o r a i e
f u n c L  i  o n  o f  t h e  S M - 5 I 2 .

Q 2 0 l  i s  a  V C O  o p e r a t i n g  a L  4 0 0  K H Z .  A u d i o  f r e q u e n c y  s i g n a l s
c n t e r i n g  t h e  R F  b o a r d  a L  p o i n t  A  ! r i 1 1  f r o q u e n c y  m o d u l a t e  t h e
1 1 O O  K I t Z  V C o ,  a n d  a  v a r y i n g  D C  v o l t a g c .  p r o v i C e d  b y  f r o n t
p a n e l  c o n L r o t  R 2 0 5  (  t h c  A F  c o : 1 : r o l  )  p c r n i t s  v a r y l n g  t h e
c e n t e r  f r e q u e n c y  o f  L h e  v c o ,  Q 2 0 2  a n d  Q 2 o 3  a m p l i f y  L h e
f r e q u c n c y  m o d u l a t e d  4 O O  R H z  a n d  f e e d  i t  L o  d o u b l e  b a l a n c e d
m i x e r  M 2 0 1 ,

' ( 1 ' . 4  U H z  f r n m  f h F  e v - j L h e s i Z c r  r e f e r e n C e  C r v q r i l  i c  a m h l i f i . ' l ;

b y  Q 2 0 5  a n d  f e d  t o  M 2 0 1 .  T h e  o u t p u t  o f  Q 2 0 l  c o n s i s l s  o f  t h e
s u m  a n d  L h e  d i f f e r c n c e  o f  i L s  i n p u L  f r e q u c n c i e s  ( 1 0 . 4  + / -
. 4 0 0  =  1 0 . 8  M H z  a n d  1 0 , 0  M H z ) .  T h i s  s i g n a l  i s  f e d  t h r o u g h  a
f r e q u e n c y  s e l e c t i v c  a m p l i f i e r  c o n s i s L i n g  o f  Q 2 0 6 , 7 , 8 , 9 ,  a n d
1 0 .  T h e  s e L e c L i v e  a m p l i f r e r  r c n o v e s  L h e  1 0 . 0  y H z  s i g n a l .
1 ^ ^ t ' i F ^  ^ h 1 ! ,  l - L ^  l n  q  V I I r  f  r 6 ^ r . d h ^ \ /  h ^ . l 1 , r r + 6 / ]  - i ^ h 1 .  ' n r . i  ^
r c u v I t L g  ( J t t r y  L : t u  r v . u  i r r r .  r r L - 9 u L t t L l  r , ' u u L . i l d L e u  > I 9 I l d 1 .  l l l : s

s i g n a l  i s  f e d  L o  m i x e r  M 2 0 2 ,

O n e  o f  t h a  o u L p u L s  o f  t h e  R F  a d a p t o r  b o a r d  ( i h e  o n e
d e l i v e r i n g  a  s a m p l e  o f  L h e  s c a n n e r  r e c e i v e r  i n j e c L i o n
f r e q u e n c y )  i s  f e d  t h r o u g h  b r o a d  b a n d  A G C  a m p l i f i e r  Q 2 1 1 , 1 2 .
T h t r  A C C  . ; r m n l  i f  i n r  . , D t n u f  i s  a  r o n !  i r - a  o f  t l l e  S C f , n n C r
r e c o i v e r  i n i e r . i i . l n  F v ^ a n !  r h i *  F h 6  a r : c .  r ^ L i O n  r c S U l L S  i n  a
u n  j . f  o r m  a m p l i t u d e  a s  t h e  s c a n n e r  : s  + . u n e d  L o  d i f f e r e n L
f r e q u e n c i e s .

T h e  o u L p u L  o t  1 4 2 0 2  c o n s i s L s  o f  * - h c  s u m  a n d  d i f f a r c n c e  o f  i t s
r n p u t s .  O n e  o f  L h a s e  o u t p u l s  r s  t h c  s a r x e  a s  L h e  r e c e i v c
s i g n a l  o f  t h c  s c a n n c r  r e c e i l ' c r .  F o r  c x a m p l o :  C o n s i d e r  * - h J L
l h e  s c a n n o r  r e c e i v e r  h a s  b e e n  p r o g r a m m e d  L o  r e c e i v e  o n
1 5 0 . 0 0 0  M H z  T h e  s c a n n c r  : ' c c c i v c r  l n j e c t i o n  f r e q u e n c y
u o u l d  b e  i 5 0 . 0 0 0  -  1 0 . 8  =  1 3 9 , 2  ! 4 l l z .  T h c  i n D u L  L o  M 2 0 2  f r o m



T H E O R Y  O F  O P E R A T I O N  B Y  M O D U I , E

R F  B O A R D  (  C O N T  ]  N U E D  )  :

L h c  A C C  a m p l i f  i e r  u o u l d  L h i j r s  b e  ' . 3 9 . 2  M H z  a n d  L h e  o u L p u :  o f
v 2 0 2  w o u l d  b e  1 3 9 . 2  * / - I O . B  I ' t H z  =  1 5 0 . 0 0 0  M t l z  ( t h e  r e c e i v e
f r e q u e n c y )  a n d  1 2 8 , 4  t t H z ,  ( w h i c h  r + e  r v i l l  c a l l  L h e  i m a g e
f r e q u e n c y  a n d  i s  L h e  s a m e  a s  t h e  s c a n n e r  r e c e i v e r  i m a g e
f  r 6 ^ r , ^ h ^ r /  )  ' l ' h i c  i n i ^ .  f  i q  t h o  e r m . '  i h h l i f  r r d ^  a c

t h e  i n L e n d c d  1 5 0 . M H z  o u l p u t  o l  l l 2 o 2  '  a n d  i s  a t w a y s  d i  s p l a c e d
b y  2 1  . 6  M I l z  f r o m  L h c  f r e q u e n c y  p r o g r a m m e d  i n L o  L h e  s c a n n e r
r F r - e i w c r .  T h i s  i m a r r ; r o  n o r m i t c  l l s . '  n f  f h e  S l . 1 - 5 I 2  o n  c e f t a i n
F r o a r r o n c i 6 e  ^ r r f  c i . l a  ^ f  i t e  c n n n i f  i  a . l  r : n ,-  -  - . . 9 c ,

? h e  o u l p u t .  o f  1 4 2 0 2  i s  a m p i i f i e d  b y  Q 2 ' " 4  L a  a  l e v e l  o f  1 0 0 , 0 0 0
m l c r o v o l L s  a n d  f e d  t o  L h e  f r o n L  p r n c l  o f  L h c  s L c p  a l L c n u a L o r .

M O D U I , A T  i  O N  A N D  S I N A D  I ] O A R D :

M o d u l a L i o n ,  D e n s i L y ,  a n d  A F  m e a s u r c n c n L  c i r c u i L s :

T I - . e  o u t p u L  o f  L h e  s c a n n e r  r e c e i v e r  d i s c r i m i n a t o r  c i r c u i L  i s
f e d  L o  p i n  3  o f  U 1 .  t J 1  s e r v e s  a s  a  v o l t a g e  f o l l o w e r  a n d  a
v n l  f  ^ . r . '  l o w c l  r - h a n o i n o  r - i  r r - r : i t  f T h o  ' l  , r t t c f  : u n c L i o n  b y
\ / i r t r r a  ^ f  r h n  \ ' ^ l l - i ^ 6  A r ^ ^  a - r ^ c c  r - P 1 \  T h r r c  t h o  n i n  A

v v r v q Y v

o u L p u t  o f  U 1  i s  a  r e p l  i c a  o f  t h c  s c a n n e r  r e c c i v c r
d i s c r i m i n a t o r  o u L p u b ,  d i s p l a c e d  b y  a b o u t  2 . 5  v o l t s  i n  L h e
h ^ c i f  i  r r a  r l i  r o n + i a n  T h 6  n a a  - ^ m h ^ h 6 h f  ^ F  r h i <  t r ^ r f  : . ' 6  i c  - r

. l l n . - t .  j  o n  o f  i h o  f  r e . ' r r ^ h ^ r ,  ^ r F ^ r  ^  F  € F ^ i n  c h a n n c l  c c n t c r  o f

s i g n a l  b e i n g  r e c e i v c d  b y  t h e  s c a : : n e r  r e c o  ! r , e r ,  a n d  t . h o  A C
. - . r m n n n o n t  i e  :  r p n l  i . ; r  ^ f  t h F  F r o f l r r o n . v  n o d u l . r t i o n  O n  t h e

r  e c e  i  v e d  s i g n a l .

T h p  n f -  / - n m n n n F n f  i s  . r m n l  i  F i . t . l  h v  I I ? n  t n  a  L e v e I  S U f  f  i C i C n L

t o  o p e r a t e  M 5 0 1 ,  v h i c h  p r o v i d e s  f r o n t  p a n e t  i n d i c a t i o n  o f
A F .  T h e  S E T  0  c o n t r o l ,  R 5 0 2 ,  p e r m i t s  s e t t i n g  t h e  0  c c n L e r

c o n d i L i o n  o f  L h e  m e t e r .

l ' h e  A C  c o m p o n e n t  o f  L h e  o u l p u t  o f  U l  i s  f e d  L h r o u g h  a  5  K H z
n o L c h  c i r c u i L  c o n s i s L i n g  o f  U 2 A  a n d  a s s o c i a L e d  c o m p o n e n L s ,
T h i <  i e  n -  h r o r r o h t  ^ n v  q  k U 2  " 1 - ^ h  c i n d "  ^ f  + h o  f  r o n r r n n n r r

s y n t h o s i z e r  f r o m  a f  f e c t  j . n g  m o d u l a * - i o n  r e a d i n g s .  T h e  s i g n a l
i s  f u r t h e r  a m p l i f i e d  b y  a  1 o h '  p f , s s  f i l t e r  c o n s i s L i n g  o f  U 2 A
a n d  U 2 B ,  a n d  f e d  t o  m o d u l a L i o n .  r e c t . i f i c a t i o n  a n d
m e a s u r e m e n t  c i r c u i L s  U 3 A ,  U 3 B ,  U 4 ,  a n d  U 5 ,  T h e s e  c i r c u i t s
d e t e r m i n e  t h e  m a x i m u m  m o d u l a L i o n  a m o u n L ,  v h e l h e r  i t .  b e
p o s i t i v e  o r  n e g a t i v e  f r o m  L h e  c a r r i e r ,  a n d  f o e d  M 5 0 2  l o
n r n r r i  d o  A  f  r . \ n f  n : n n t  r n r d i  n . t  o f  n o a k  n . l d u l a t  i o r .  d e v i a t : o n .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  m e L e r  i n d i c a L i o n  o f  n o d u I a : i o n  p e a k s ,
f  l a s l L c r  l a m p s  L E D 5 0 2  ( r e d )  a n d  L E D 5 0 3  ( y c t l o v )  s h o w  w h e n
p a a k s  o f  5  K H z  o r  4 . 5  R H z ,  r e s p e c L i v c l y ,  o c c u r .  T h e s c  I a m p s
: r 6  a ^ + , , 5 1 6 A  h ! '  ^ i  - ^ ' l i t s  o f  u 7 A  a n d  u 7 B .
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T I { E O R Y  O F  O P E R A T l O N  B Y  M O D U L E

V O D U L A T I O N  A N D  S I N A D  B O A R D  ( C O N T I N U E D ) :

M o d u t a t i o n ,  D e n s i L y ,  a n d  A F  m e a s u r e m e n L  c i r c u i t s :

U 3 c  a n d  U 3 D  a r e  t h e  c  j . r c u i L s  w h r c h  p r o v l d e  L h e  C r l v e  f o r  L h o
f  r o n t .  p a n e l  i n d i c a t i o n  o f  M o d u l a L i o n  D e v i a L i o n  w h i c h  i s
a v a i l a a b t e  f r o m  M 5 0 I  w h e n  S h 5 0 1  i s  s w i L c h e d  L o  t h e  D E N S i L y
p o s i t i o n .

S I N A D D E R  ( t m )  c i r c u i L :

T h e  f o u r  s e c L i o n s  o f  U 9  a n d  U i 0  c o n s t i L u t . e  l h e  S I N A D D E R ( l m )
c i r c u i L .  U 9  A , B , c  s e r v e  a s  a n  a g e  a m p l i f i e r .  U 9  s e r v e s  a s
a  1  , 0 0 0  H z  n o L c h ,  a n d  U I O  a s  a  p r e c i s i o n  r e c l  i  f  i e r  a n d  m e t e r
d r i v e r .

I ,000 Hz Oscillator Circuit:

The I,000 Hz oscillator consists of U8A, B, C, and D. This oscillator feeds U7D.
which serves as an amplifier. R501, the SET MOD control, adjusts lKHz level
which is delivered to 400KHz-VCO on the RF Board.

POI ' I  ER SUPPLY

A C  p o v e r  t . o  t h e  s u p p l y  i s  s u p p l i e d  f r o m  a  t r a n s f o r m e r  i n  a
s h i e l d e d  c o m p a r t m e n b  i n s i d e  t h e  S M - 5 1 2  h o u s i n g .  T h i s
t r a n s f o r m e r  s u p p J .  i e s  A C  p o v e r  a t  1 2 . 6  v o l t s  R M S  t o  a  b r i d g e
c i r c u i t  c o n s i s t i n g  o f  C R 3 0 1 , 2 , 3 , 4 .  T h e  o u L p u t  o f  L h e
b r i d g e  c i r c u i t  i s  f e d  t o  v o l t a g e  r e g u l a t o r s  Q 3 0 3  a n d  Q 3 0 4 ,
v h i c h  p r o v i d e  r e g u l a t e d  p o \ . r e r  t o  v a r i o u s  p a r L s  o f  t h e
i n s t r u m e n t .  A  v o l L a g e  d i v i d e r  i s  c o n n e c t e d  b e t v e e n  L h e
i n p u t  a n d  o u t p u t  o f  Q 3 0 4  L o  s e n s e  w h e n  t h e  s u p p l y  v o l L a g e  r s
a d e q u a L e  t o  p r o v i d e  p r o p e r  r e g u l a L i o n .  I f  d r o p  a c r o s s  t h e
v o l L a g e  r e g u l a L o r  i s  a d e q u a L e ,  Q 3 0 6  v i l l  l i g h t  u p  ! h e  G r e e n
T F n S n l  I  i r f h t .  1 . r r . i f  F d  . ) n  t h p  f r n n t  n e n p t  o f  L h e  S M - 5 1 2 ,

U n d e r  c o n d i t i o n s  o f  i n a d e q u a L e  v o l t a g e  i n p u L  ( s u c h  a s  L o w
b a l L e r y  )  L E D 5 0 i  d o e s  n o t  f i g h L .  Q 3 0 6  i s  a  v o l t a g e
r e g u l a t o r  L o  p r o v i d e  a  5  v o l t  s u p p l y  t o  p o r L i o n s  o f  t . h c
M o d u  l a t  i o n  a n d  S I N A D  b o a r d .

A  v o l L a g e  d o u b l i n g  a r r a n g e m e n L  i s  u s e d  t o  p r o v i d e  a d e q u a t e
v o l L a g e  L o  c h a r g e  t h e  i n L e r n a l  b a t t e r y .  U 3 0 3 . 0 3 0 1 .  a n d
Q 3 0 2  o p e r a t e  v i L h  C R 3 0 5  a n d  C R 3 0 6  i n  a  v o l L a g e  d o u b l e r
c o n f i g u r a t i o n .  R 3 0 3  a n d  R 3 0 4  s e r v e  t o  l i m i t  L h e  a m o u n t  o f
c h a r g e  L o  L h e  b a L t e r y ,  R 3 0 4  b e i n g  s v i L c h e d  i n  f o r  t h e  h i g h e r
b a t L e r y  c h a r g i n g  r a t e  o f  a p p r o x i m a L e l y  1 0 0  m i l l i a m p e r e s ,  a n d
b e i n g  s w i l c h e d  o u L  o f  L h e  c i r c u i t  f o r  a  l o w e r  r a L e  o f  5 0
m i  I  I  i : n h o r 6 c
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THEORY OF OPERATION BY MODULE

POWER SUPPLY (  CONTINUED )

c R - 3 o 7 a n d C R - 3 0 s a r e d i o d e s v h i c h p a s s p o w e r t o t h e c r y s t a l
h e a t e r s  r e g a r d l e s s  o f  t h e  p o s i t i o n  o f  S - 5 0 1  ( L h e  B A T L e r y -

A C - o F F  s v i i c h  o n  t h e  f r o n l  p a n e l ) .  A s  l o n g  a s  L h e  A c  p o v e r

c o r d  i s  c o n n e c t e d  t o  a  p o w e r  s o u r c e '  ( a r l  s e r i a r  n u m b e r s )  o r

L h e  D C  e x t e r n a l  b a L L e r y  l e a d s  a r e  c o n n e c L e d  t o  a  p o w e r

s o u r c e  ( s e r i a l  n u m b e r s  a b o v e  5 ? 2 5  o n t y )  L h e  c r y s L a l  h e a L e r s

v i l l  f u n c t  i  o n  .

I n  s e r i a l  n u m b e r s  5 s 1 e l t  ! ? 2 5 ,  t h e  s c a n n e r  m e m o r y  w j l l  b e

r e L a i n e d  r e g a r d l e s s  o f  l h e  p o s i t i o n  o f  S - 5 0 i  i f  t h e  u r : i t  i s

p f u g q e A  i n r o  e c  p o v e r .  I f  h o  A c  p o i { e r  s u p p L y .  i s  c o n n e c t e d '

L n o " t i o . o . y  w i I l  b e  r e L a i n e d  o n L y  a s  l o n g  a s  L h e  e q u i p m e n t  1 s

o p e r a t e d  f r o m  L h e  i n t e r n a l  b a L t e r y .

I n  s e r i a L  n u m b e r s  a b o v e  5 7 2 5 ,  t h e  s c a n n e r  m e m o r y  w i I l  b e

r e t a i n e d  r e g a r d l e s s  o f  t h e  p o s i t i o n  o f  S 5 0 l  i f  L h e  u n ) ' t  r s

p l u g g e d  i n t o  a C  p o w e r  o r  L h e  e x t e r n a l  b a L l e r y  l e a d s  a r e

c o n n e c t e d  t o  a  p o w e r  s o u r c e .  o L h e r u i s e ,  L h e  n n e m o r y  h t i l l  b e

r e L a i n e C  o n t y  a s  l o n g  a s  L h e  i n s L r u m e n L  i s  o p e r a t e d  f r o m  t l ) e

i  n L e r n a  I  b a t t e r Y .
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